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Motivation
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Muschelflachen werden manuell kartiert aus bspw.
hochauflosenden LiDAR-Daten oder Luftbildern.

Sehr zeitaufwandige Arbeit, die optimalerweise
regional zielgerichtet durchgefiihrt werden sollte.

Wie kann die synoptische Auswertung zeitvarianter
Umweltdaten hierbei helfen?
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Einflussfaktoren smiLe:

Sedimentinventar
(KorngrolRenverteilung)

und andere Substrate

(Wasser-)Temperatur Aggradationsraten /

/ Differenzenanalysen

- Trockenperioden /

Uberflutungsdauern
Verflugbarkeit von Stromungsgeschwindigkeit /

Plankton / Sauerstoff Wellen-Intensitat Bodenschubspannungen
(Wellenbrechen,

Orbitalgeschwindigkeit)

Salzgehalt
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Einflussfaktoren aus vielen Quellen smiLe:

Bekannte Muschelflachen »  Bathymetrie (FBM)

Hohenanderungen (FBM) ~KorngrolRenverteilungen (SMMS)

Trockenfallanteil (EasyGSH) — A Orbitalgeschwindigkeit (Marina)

Bodenschubspannung (EasyGSH) - ~ Wellenbrechen-Energie (Marina)
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http://www.easygsh-db.org/

Datenformat der Einflussfaktoren smiLe:

Modellergebnisse aus den einzelnen Projekten liegen in unterschiedlichsten Formaten vor.

In homogenisierter Form Ublicherweise als strukturiertes Gitter, einer Matrix.

Die Klasse ,Matrix“ besteht effektiv aus einem zweidimensionalen FlieRkommazahlen-Feld
und einem gleichgrof3en zweidimensionalen Feld aus Attributobjekten, vergleichbar mit einem

Esri-Ascii-Grid.

Gerade die Modellergebnisse hydrodynamischer Einflussfaktoren sind in gerasterter Form oft zu
grob aufgeldst, um Informationen flir Muschelflachen abzuleiten.

Wie werden aus einer Matrix Informationen zwischen den Stitzstellen abgeleitet?
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Interpolation in Matrizen smiLe:

Die Interpolation von Werten in Matrizen erfolgt als (bi-)lineare Interpolation in Abhangigkeit
von den Abstanden des zu interpolierenden Punktes von den Stutzstellen des Rasters.

z=A-z,+(1-1)z,

Y

Dasselbe Vorgehen funktioniert nicht nur auf dem FlieBRkommazahlen-Feld sondern auch auf den
Attributen. Selbst komplette Funktionen lassen sich so interpolieren.

F(¢)=A-F,(¢)+(1-1)-F,(¢)

Fi
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Interpolation von Summenlinien
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public i1nterface LinearPoint<E extends LinearPoint<=?=> extends Serializable

public E add(E point);

public E mult(double scalar) public interface ScalarFunctionld extends

{ Interpolation bendtigt Addition und Multiplikation

LinearPolnt=ScalarFunctionld=

t x.

. = “ Liefert den Wert zu einem Argumen
Funktionen von arom x
- qjreturn

Summenlinien missen
Funktionswert zurick-
geben kdnnen

public double getValue(double x);

Die abstrahierte Zusammenfihrung ermdglicht
die Interpolation von verschiedensten Ausgangs-
Summenlinien

AbstractScalarFunction

LinearizedScalarEunction LogisticCumulativeFunction

StepScalarFunction MonotoneCubicSpline

ShepardScalarFunction

oublic abstract class AbstractScalarFunctionld i1mplement

ScalarFunctionld
@dverride

public final AbstractScalarFunctionld add(final ScalarFunctionld g) {
return new AbstractScalarFunctionld() {

@verride
public double getValue(double p) {
return AbstractScalarFunctionld.this.getValue(p) + g.getvalue(p);
I
¥;

@verride
public AbstractScalarFunctionld mult(final double scalar) {

return new AbstractScalarFunctionld() {

@verride
public double getValue(double p) {
return scalar * AbstractScalarFunctionld.this.getValue(p);

}
+;
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Konsequenz der zeitlichen Varianz von Umweltdaten smiLe
Einflussfaktoren liegen als Matrizen vor, oft Fn
als gekachelte Modelle. x
Die ,deutsche* Nordseekiiste kann mit etwa 7 1 '
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E R s

Bei 7 Einflussfaktoren entspricht das 875 Hies LR

Millionen Stitzstellen — pro Zeitpunkt. el M

EasyGSH-DB deckt 20 Jahre ab, das pamer =0 Pl i

entspricht 17,5 Milliarden Stiitzstellen. d - i Ok

R e e a8 |

. i i . o vy Ry 7 =l

Dateibasierte Ablagen mit menschlichem Yoae @f‘ﬁ ol ek
Management funktionieren hier nicht %m?m s £

mehr! :
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Generisches Datenbankkonzept smiLe:

Big-Data Problemstellungen erfordern performante und ressourcenschonende Losungen.

Uber Java Database Connectivity (JDBC) Schnittstelle kann ein Datenbanksystem einfach
und generisch umgesetzt werden.

Tabellen sind statisch, der Inhalt ist dynamisch!

Ablage der Informationen

binar als Binary Large Object /Geometriedaten & Attribute
_ _ ] = [ Tabellen (4)

Durch dynamischen Inhalt ist die VMetadaten

|j geometry
Struktur der Daten unbeschrankt:

[+

Ed metadata

[ transactions 4\+ . . .
- Raster B troe_datz Bearbeitungshistorie der Daten

- Punktwolken : _ _
Strukturinformation der Gebietszerlegung

- Triangulierte Daten

[+

[+

[+
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Generisches Datenbankkonzept

smlLe:)
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Die Kopplung von Datensatzen
mit Metadaten erlaubt es, bereits
ohne Betrachtung des eigentlichen
Inhalts des Datensatzes nach
bspw. Datum zu filtern.

Baum-Strukturen auf den Geometrien
selbst ermoglichen innerhalb dieser
performante Suchoperationen.

Aus der Kombination beider sind sowohl
ressourcenschonende als auch performante
Extraktionen von Informationen aus der
Datenbank mdglich, die das langwierige
Durchforsten von Verzeichnissen ersparen!
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Skalare Analyse von Muschelflachen smiLe:
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Skalare Analyse von Muschelflachen

SMILE:
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erosion and

rates
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weve breaking sneray W /).

Integrierung der Werte der Einzelkomponenten
innerhalb der bekannten Muschelflache
zeigt Zusammenhange auf.

Generalisierung dieser mittels Fitting von
Funktionen an die Verteilungen.

Abgeleitete Werte stimmen soweit verfluigbar
mit Literatur Gberein.

Konnen diese Kurven weiter verwendet werden?
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Herleitung von Potentialkarten smiLe:

Aus den abgeleiteten Funktionen lasst sich nach Normierung ableiten, wie grol3 das Potential ist, dass
an einer Stelle auf Basis des betrachteten Faktors Muscheln wachsen kdnnen.

Die Einzelpotentiale lassen sich in gemeinsamer Abhangigkeit betrachten, beispielsweise tiber das
geometrische Mittel.

Wenn das Gesamtpotential gegen eins geht, ist die Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass an der untersuchten

Stelle Muscheln wachsen kénnten. Ein Gesamtpotential gegen null sagt aus, dass die Wahrscheinlichkeit
eher gering ist.

Pot ., = (I/Pot1 *x Pot, * Pot,y * ... * Pot,

mit n = Anzahl Einzelpotenziale
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Herleitung von Potentialkarten smiLe:
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Ausblick smiLe:
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Uber die Grenzen hinaus smiLe

consult
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Die Nordseeklste endet nicht an den Grenzen.

Sowohl die Modellierung von hydrodynamischen,
sedimentologischen und bathymetrischen Basis-
modelldaten und daraus abgeleiteten potentiellen
Muschelflachen darf nicht nur auf Deutschland
beschrankt sein.

Um grofRere Zusammenhange zu verstehen, sollen
die vielen Ansatze vereint und trilateral ein Gesamt-
abbild des Wattenmeeres erzeugen kdnnen, einen
digitalen Zwilling.
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Uber die Grenzen hinaus smiLe:

consult

GFUND

TrilaWatt Projekt ~ Partner IT-Konzept Daten ~ Aktuelles 2

TrilaWatt

Bundesanstalt fir Wasserbau TrilaWatt Projekt » IT-Konzept
IT-Konzept
SMILE . e
L] Die IT-Infrastruktur bildet das Herzstlick der prototypischen Realisierung des angestrebten Projektes. Neben futzer ‘ Fochieute aus e

consult 3 1 —
dem datenbankbasierten Management der Simulationsergebnisse und Basisdaten liegt der Schwerpunkt Direktor Zugang | | Metadaten )
i P
dieses AP auf der Implementierung von Methoden und Diensten auf diesen Daten zur Unterstitzung von Client BAW —_ i1 Govpara STCLOUD 760108 DE
68 —
l, pm NG I S Planungsprozessen und des Berichtswesens. 2ugang MDI D€ Fachporisl
J Server
« Entwurf und Implementierung von Schnittstellen und Diensten zur MDI-DE (und mCLOUD) Dionste Karlen Download Recherche  Verargeitung g
£
« Entwurf und Implementierung von Prozessketten zur teilautomatischen Erstellung von f (d ﬁ
Methoden Bibliothek g
WADDRDEN SEAFORUM Dokumentationen, Analysen und Berichtsbausteinen auf der Basis von WPS 2
= Flexible Zusammenstellung von Objekten: Statische Produkte
o die fir MSRL-Berichte zur Verfliigung stehen. vorzugsweise orchestriert als WPS Methoden Bibkothek
— Daten

o als Anlagen far Planungsunterlagen usw.

WWW tri I aWatt e u Kontakt | Datenschutzerklarung | Impressum
. .

Hochauflésende, zeitvariante Umweltdaten als Grundlage fir Muschelpotenzialkarten im Kiistennahbereich der Deutschen Bucht




SMILE:

consult

Kontakt

Julian Sievers
M. Sc. Geowissenschaften

post: smile consult GmbH
Schiffgraben 11
30159 Hannover

tel: 0511 /543 617 - 49
fax: 0511/ 543 617 - 66
mail: sievers@smileconsult.de

web: http://www.smileconsult.de
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