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Gismo im Uberblick
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Was ist Gismo ?

Ein Softwarewerkzeug ...
« (Geographisches InformationsSystem fur die Modellerstellung
« zur Analyse, Verarbeitung und Archivierung von Gelandedaten
« zur Erstellung von Digitalen Gelandemodellen

Eine Klassenbibliothek ...
» leistungsfahige Methoden und Algorithmen in Java
« gemeinsamer Kern von verschiedenen Anwendungen
« kontinuierliche Wartung und Erweiterung

Eine Menge guter Ideen ...
« gesammeltin Ingenieur- und Forschungsprojekten
« aufgekommen im offenen Dialog mit Fachkollegen
» die auf Umsetzung und Anwendung warten
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Zuruckliegende Entwicklung

« Janet- JAva zgenerator — Praprozessor fur hydronumerische Verfahren

« Kooperationsvertrag mit der Bundesanstalt fur Wasserbau aus dem Jahre
2000 zur Unterstutzung neuartiger Verfahren (erneuert im Jahr 2009)

 Workshops im Abstand von 1-2 Jahren
» Fortlaufende Weiterentwicklung (2-3 Releases pro Jahr)
« Hilfestellung / Bug-Fix in der Regel innerhalb 24 h

 Wandel der Datengrundlagen (Multibeam, LIDAR)
« Zunehmende Bedeutung von Metadaten

« Geschaftsfeld Erstellung konsistenter Digitaler Gelandemodelle
bedingt Startschul} fir das Werkzeug

* Ergebnisse aus Forschungsprojekten KoDiBa, Nokis, ImTG, AufMod, ...
flielRen im Abstand weniger Jahre in das Produkt ein
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Technische Umsetzung

* Implementiert in der Programmiersprache Java (derzeit 1.6)

» Interpretierter Bytecode — Plattformunabhangigkeit

 Plattformen Windows, Solaris, HP-UX, Linux, MacOS

« Dynamische Speicherzuweisung zum Startzeitpunkt

» Unterstutzte DBMSe (via JDBC) MySQL, [Oracle, Postgres, SQL-Server]

« Java3D (OpenGL, DirectX)
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Graphische Benutzeroberflache
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Strukturen und Modelle
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Facherecholot-Daten TIN mit Strukturkanten Linienpeilungen
Laserscan-Daten

 Punktmengen

 Triangulation mit / ohne Strukturkanten
» Raster

« Sonderformen (Querprofilvermaschung, Polygonale Elemente, ...)
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Flusschlauchmodellierung
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Modellierung des Gewasserbettes

TBG 3: Lesum/Wumme

Querprofilabstande 50 - 100 m
Stark maandernde FluRverlaufe
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Modellierung der NebenflUsse

TBG 3: Lesum/Wumme

Definition von Strukturlinien in G R ey O
aufeinanderfolgenden Profilen — - '
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Modellierung der NebenflUsse

TBG 3: Lesum/Wumme

FluBschlauchmodell (TIN)

Gemessene Profile und - ——
interpolierte Zwischenprofile :

Berucksichtigung von Struktur-
linien bei der Interpolation

Berucksichtigung des Kurven-
verlaufs bei der Interpolation
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Modellierung der Nebenflusse

TBG 3: Lesum/Wumme

Modell A, 1m-Raster

basierend auf

LIDAR-Daten und
Gewasserbettmodell

L% g
N
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Wumme - Aktuelles Roh-DGM
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Datei-Schnittstellen
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Import-Schnittstellen (Auszug)

Um den reibungslosen, verlustfreien Austausch mit anderen System
sicherzustellen stehen eine Reihe von Datei-Schnittstellen zur Verfugung

« CAD

- DXF, ...
« GIS

- ESRI-Shape, ESRI-ASCII-Grid, Ungenerate, ...
« W3V

- Mbes, kufo, gkk, rtk, AVS-UCD, WSV3DTop, ...
« BAW

- Ticad, UnTRIM, ...

e Quasi-Standards
- Telemac, Kml, ...

Sonstige
- Generischer Import-Filter, LAS, netCDF (in Vorbereitung)
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Spaltendefinition (fest / Trennzeichen)

Spaltendefinition | Attributauswahl |

Generischer ASCII-Import

Attributauswahl
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Automatische Spaltenbreite [ |

]

=3

CCo0CoCoO0ooo00Cooo0Dooo0D

fetet

o

DADIOO0W0
001910010 100 DD D DD 101D 01D W00 DD D WO D DD

-
m
It e b et et (o S DD DS DD OO
LA L b S D B0 T n B i

o

o
=]
-
et
TITT
W
[y

ot ol Pl Pk o Pt Pl B 1 P Pl P Pl o Pl Pl Pl B o P P P B )

I
[=li=li=1 =]

B e o e e e e P
Soo
w
w0
uw
-

7149, 20
170,16

port
=3
e
o
o
=]

g
=

5064322, 46
5964270,45

ek ek et
Lt 060 00 S LA e L1l 60 = 0011 B 11 00 00 0 B8 13 LD 00801 €3

S O LR 0 Rl 00 R P P D D W S U O L DT O T

Ds o] Sampl=Date| Y [SourceRei.| Name [ 80 _ ]
smile consult AufMod 0 1B.06.2012 1. [i25000.0 (57987500  [DHDM WGSE4__jnull 5561010584, 3401982
smile consult_ Aufiod f 16.06.2012 1.. 1250000 5799000.0  [DHDN WGSE4.._jnull 59.55735302...3.53280 |
smile consult  Aufllod r4 18,06.20121... |1 25000.0 57052500  [DHDM WGSE4., [null 99.59340910...3.57904
mile consult Bufllod 3 18.06.20012 1, |125000.0 5799500.0  [DHDN WGS&4.. [null 99, 55181277, [3.6948(
smile consult [Aufhod ] 16.06.2012 1, 125000.0  5798750.0  [DHDN WGSEd., nuil 99,5741 6835...[3.77234
mile consult_ Aufldod 5 L 5 IDHDN Wasgs.. null 5706197 106¢
lmile consult |AufMod i 180520121 1250000  S00250.0  [DHDN WGSE4.. jnull 49.57150208.. [3.80728
mile consult_Aufhod i 1B.06.2012 1. [125000.0  5800500.0  [DHDN WGSE4_. [null 93.57785822...[3.75344
mile consult_ Bufhod 0 15.06.20121..[125000.0  [5800750.0  [DHDN WGSE4_. [null 99,58235554...[3.62503
mile consult AufMod 9 18:06.2012 1. 125000.0 ,EBD:I 000.0  [DHDH WGSE4.. jnull 99.62154803...3 BGE?E:
< i [»]
I Index Tvp Pattern Einheit Offset Skalisrung
1 H-Went 0.0 0.0
7 [Y-Wert 0.0 0.0
E [Atribut(Datum)  [dd MMy HH:.. = -
1 Jattribut(Texn =
3 [t ihi) 0.0 0.0

I

04.06.13

50 Werte fehlerfrel lesbar

1-20 von 50 Werten nicht lesbar

mehr als 20 von 50 Werten nicht lesbar

Knoten bei Lesefehler laden? ||
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Gleichzeitiges Offnen mehrerer Dateien
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Export-Schnittstellen

« ESRI-Shape

« ESRI-ASCI Grid
« AVS-UCD

« DXF

» Diverse proprietare Formet der Anwender
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Grundlegende Funktionen
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Triangulation

 schnelle, robuste
Delaunay-Triangulation

« Berucksichtigung von
Strukturkanten

 Vorgabe von Randern und Inseln

 Verschiedene Sonderformen
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Randbestimmung

Konvexe Hulle

Nicht
Nicht

konvexe Hulle (2000 m)
konvexe Hulle (250 m)
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Editier-Funktionen

« Punkte, Polygone, Dreiecke, Topologie

 manuelle Bearbeitungsoptionen, Polygon-Edor
direktes interaktives Editieren F‘E”";“‘T‘F
auf der Zeichenflache (linke Maustaste) | ssenese H Ej’ ;} =
. . . . noten-Editiermodi L. €« .
« automatisierte Bearbeitungsoptionen, o por o ] pur P
. .- e | Q| ke @5 2 N
Aufruf eines Kontext-Menus x4 B AR
mit Hilfe der rechten M . . o
t Hilfe der rechten Maustaste 1 el o=
Kanten-Editiermodi :ﬁ M
Tiefenwerte editieren \ —
Tiefenwerte interpolisren Element Editiermodi Li‘ 'I' =
Dichtefunktion aus Kantenlingen generieren ﬁ H H ﬁ’ Q
Layer mit Hdhenwvarianz generieren
Koordinaten runden ||¢|
Sys;&rn-Anaryse? Mipo Sonderfunktion
BB 2 |
« diverse Moglichkeiten zur Maskierung
°

Undo-Funktion (einen Schritt)

04.06.13 Digitale Gelandemodellierung mit Gismo 25/110/Inhalt



(Richtungsabhangige) Vergroberung
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Vergroberung

Nach Garland und Heckbert
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1 m Toleranz, 5827 Punkte

Vergroberung

Nach Garland und Heckbert
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Toleranz [m]

04.06.13

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

5000

Vergroberung

Gegenuberstellung von zulassiger Toleranz

und benotigter Punktanzahl

10000 15000

Anzahl Punkte
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Richtungsabhangige Vergroberung
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Richtungsabhangige Vergroberung
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Richtungsabhangige Vergroberung
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Interpolations- Approximationsverfahren

» Lineare / Bilineare Interpolation (optional mit Extrapolation)
« Sibson Interpolation (basiert auf Voronoi-Zerlegung)
 Nachste Nachbar Interpolation

« Shepard Interpolation (inverse Distanzinterpolation)

« Umgebungsapproximation (Abstand)

« Umgebungsapproximation (Flache)

* nachste Polygonkante

e Zoneninterpolation

« Strukturkantenerhaltende Approximation

« KoDiBa-Zeit-Interpolation
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Koordinatentransformation

« Gangige Koordinatensysteme uber Auswabhlliste
« Direkte Eingabemoglichkeit uber EPSG-Code

« Eigene Definition Uber WKT-String

« Beta 2007-konforme Umrechnung (wenn maoglich)

E Koordinatentransformation

Wiahl des EPSG-Codes

EP=G-Code [Guelle)
(Gaulz-Hriger-Koordinaten (Bessel-Elipsoid) 4053, 4. Str....| w |

[ | EPSG-Code:

EPSG-Code (Ziel)
Gaul-Hriger-Koordinaten (Bessel-Elipsoid) 4053, 4. Str....| w |

[ |EPSG-Code:

Bounding-Box (Cuelle)

hlin. 3 539.2453
Min. % 53.0159

haec. ¥ ;. 539.2453
Mae. % 5301589

[Koordinatertransformation mit Geotools Yersion 2.3.10

Eingake Ubernehmen [Enter] abbrechen [Ezc)

04.06.13

PROJCZ[MDHDM f Gauzs-Kruger Zone 4",

GEQGCE["DHDM",

DATUM["Deutsches Hauptdreiecksnetz",

SPHERCID["Bessel 1841", G3¥F397 155, 2991528125, AUTHORITY["EPZG", FO04"]],
TOWESE4[E12.4, 770, 4402 -0.054, 0057, -2 797, 05259752559 500956],
ALTHORITY["EPSG" "E314"]],

PRIMEM["Greenwyich®, 0.0, AUTHORITY["EPSG" "3901"]],
LIMIT"degres", 004 F452329251 994 3205],

A |S["Geodetic longitude", ELST],

AXIS["Geodetic latitude", NORTH],

AUTHORITY["EPSG" "4314"]],

PROJECTION"Transverse Mercator”, AUTHORITY["EPSG! 3507,
PARAMETER["central_meridian®, 12.0],
PARAMETER["latitude_of _origin", 0.0],
PARAMETER["zcale_factor, 1.0],

PARAMETER["falze_easting", 4500000.0],
PARAMETER["falze_northing”, 0.0],

LIBITT"m", 1.0],

AXIS["Easting”, EAST],

AXIS["Marthing, MORTH],

ALTHORITY["EPSG" "3 465"

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

34/110/Inhalt



Visualisierung
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Visualisierungsoptionen (Auszug)
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Tiefenzahlen

Optionale Nautische Darstellung von Tiefenzahlen (Alle Regeln implementiert)
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Farbige Tiefenzahlen

Omm 0.01 mm

——

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

~Optionen
(2) allgemeine Einstellungen

IO} Layerwahl

m Maskierungslayer
£ 9113_001_82_1453_03-11.20

4] i I [»
I:‘ Darstellung fur alle Layer editiersn

Darstellung aktualisieren

Anderungen zuriicknehmen

Einstellungen laden

Einstellungen speichern

Fenster schiiessen

Giz-Taten ri.:madalenla-_,-er rFiEﬁﬂtEEIInguf!g |/F!§ =hauwerk |

Layer

System [ Simuiationsdaten I

Rauhsiis-Modell

r~Darstellungsoptionen fiir Knoten

Knoten anzeigen
Selektierte Knoten immer anzeigen 4 -

|:| Knotenkoordinaten anzeigen #0.0 -

Tiefenwerte
Werte anzeigen

i
T
4

Werte farbig anzeigen
D Werte oberlappungs-optimiert zeichnen
Knoten nach Wert einfarben

~Legenden-Editor

[] Legende anzeigen

-Farbpaletten-Editor
40 220 480 740 1000
linke Farbe z rechte Farbe | Farbpalettenweert lischen |
-4.000000| INEG—_— =
T 7
| — 22 o000 | flobe fFathoaldic |
[ : [——r—] 5
AR (000 | Farbpalette skalieren |
74.000000] -
[ | 100.0o0000| I | Farbpalette laden |
| Farbpalette speichem |
|Farbpaletien dieses Layers =]l synchronisieren |

~Darstellungsintervalle

@ Farbpalettendefinition verwenden

D ﬁ\quidistanta Intervalle verwenden

Min =z Max 2

2} Ausserhalb der Fa rbpaletiengrenzen transparent zeichnen

Abstand d=z E

[»]

[«]

————

Knoten L Kanten L Elemente LCEn‘:arp unkte L Polygone L Polygongruppen LDL

erfigche
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Generalisierung

Erste Ansatze zur Generalisierung ...

Zoomtiefenabhangige Auswahl von minimalen / maximalen Reprasentanten
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Analysemethoden
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System-Analyse

« Extremale Eigenschaften von

Punkten

Elementen

Polygonen

mit Zugriff auf

« Zoomfunktion

« Tabellarische Auflistung

Sortieren und Suchen

Selektionsmechanismus

« Histogramm der Eigenschaften

04.06.13

(G
Gesamigehiet
Gesart Rand Inren Selektion
Knioten 22339 TE2 77 0
Elementkanten £E252 TE2 55490 0
Elemerte 43914 762 43152 o
43914 TE2 43152 0
Zoom-Funktion - 0 0
1 1 o o
Knoteneigenschaften
Patameter Wi notennr.
hlin 3 3449664 9000 s Q [
Max X 3474541 0000 a1z~ Q lnl
Min 5054241 5000 saz] Q 1%}
hita B108309.1000 szan] @ [
hlin ¥ -38.3000 20057 Q [
s 000 2ris] Q| B 1™
. :
Tabellarische Auflistung
e =TTE | Elementn.
Min L ~ eal _ zmsgs| ihat
Wl L N ] iha
Min grad L 00000 42 % 1t
e gracd L 07707 11558 Q 1ha
Mir & 7.2950 Baag| @ 1t
51057 5600 2ms1| Q 1t
. 0.3573 2m8] O it
H |Stog ra m m ~—— 165 55473 14361 O I
— 00057 2169 Q Ml
Wz =H e —— = it
Mlin & 7 A 00031 TIEE e 1
Mz 0 A 1.0000 sassn] Q Il
Oberbestimmte Elemente 13 sE1es]
Polygoneigenschaften anzeigen
Patameter Wert  |Knotenne.|Knotennr. | Zoom | Tabelle | Histogramim
i L 16,955 (7612 TE13 Q 1ha
Mlax L 453172 205815 [20212 Q [[1¥]

) Gesamtoehiet

) Teilgehistie) innerhalb der Maskisrungspolygone

aktualizieran | |

schliessen

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Tabelle - Histogramm

» |dentifikation systematischer Fehler

e Separieren von Objekten
mit bestimmten Eigenschaften

Datei Daterreien Darstellurg
mdKP_BSH_1993_DAT_TXT

750 -
700 -
&50

600 -
550 -
5004
450 -
400 -
350

Haufigeit [

300 -

2501

200 ll|

i H]H"U y

100 -

504

Z-Koordinate [ m |

105

100
-as
a0
-85
1

75

-70
e

60

r 5SS
F50

45
40
35

- 30
P25
r 20
+15

-10

(%) awwing

l PITH R AT L 1|||III‘ |||| [ ||”"||”||
=30.0 =275 -25.0 =225 20 o ‘ 7.5 150 =125 i

— mdKP_BSH_1993_DAT_TAT — mdKP_BSH_1992_DAT_TAT — mdiKP_BSH_1993_DAT_TXT Summe

— mdiKP_BSH_1993_DAT_TXT Summe N mdKP_BSH_1993_DAT_TXT N mdKP_BSH_1992_DAT_TXT

-Datenanalys= Histogrammoptionen
| F .)( I Y- ] Untere intervallgrenze; Dhere Infervallgrenze; Anzahl der Klazzer:
! 0.000 0 000! & |=| ho || Poo =] |

&= \
% % RO —
-Parametersuswahl
| [Zkooramate =] |
rAuswahlbedingung
Z-Koordinate Z |3 6131780000000004 | [m]
|:| ate & D |
Laufende Nr. Knotennr. Wert Zoom
o 3112211 45374 [} -
1 1033223 42088 Q =]
2 4730219 41906 2}
3 37BE107 41824 Q
4 3539322 40388 Q
5 1134520 -3.9435 9}
B 2RO500 -3.9390 Q
7 4522588 -3.8496 R
8 3765105 37835 o]
] 4572753 37278 Q
10 3765067 37055 0
11 108488 16576 Q
12 4494402 -3.6059 Q
13 1087538 34771 9}
14 3138244 33475 Q IS
15 1NAARN LT & i

aktualisieren | ‘ schliessen | | Obyjekte selektieren | ‘ Objekte deselektisren |

04.06.13 Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Selektionsmechanismus - Funktionalitat

-
| 4| Attribute Query Dialog - Layer (DB, 3 Datensatze)

D List paint attributes

List polygon attributes

Attribute: |Prnfil&l&[:nntru| -1 | - | |True | - |
java.lang. Boolean
| Isubmit Query | | Select Al | | Deseect Al |
Operator; | Or : - | | Merge layver selection with table rezult
Laufende Nr. Polygonnr, Zoom ProfilelsControl [}

0 14 Q v -
1 22 Q v
7 31 Q v
3 &7 Q | v
4 72| Q | [w]
5 108| Q v
5 114 Q v
7 122 Q v T
3 144 Q v
9 145 Q v

10 152 Q v

11 153 Q [w]

12 167 Q V]

13 229 Q ] =
14 247 & [

15 261 Q v

6 322 Q v

17 407 Q v

18 410 Q v

13 417 Q [v]

20 438 Q [v]

21 447 Q v

2 484 Q v

73 B Q v]

24 555 Q v =

|
04.06.13

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

Auswahl Punkt- oder
Polygonattribut

Formulierung der Bedingung

Bezeichner: [ gleich, enthalt,beginnt, endet ];
Numerisch: [ kleiner, grofer |;

Datum: [ vor, gleich, nach ];
Wahrheitswert: [ wahr, unwahr ]

Analyse der Ergebnismenge
(Tabelle)

Boolesche Verknupfung mit
aktuellem Selektionsstand auf dem
Layer: UND, ODER, NICHT

Praktische Anwendung:

... alle Punkte mit Tiefe > 3,0 m,
die valide sind und die sich nicht
auf einem Kontrollpolygon befinden

111
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Erweiterter Selektionsmechanismus fur Attribute

-
| £ Attribute Query Dialog - Layer (DB, 3 Datensatze)

|:| List paint attributes List polygon attributes D Caze-Sensiive
Attribute: |Prnfi|elsc:untm| H | = | |True | = | | |
java.lang. Boolean
l Submit Query | | Select All | l Deselect All | ‘
Operator: |Or |' | | Merge layer selection with table resuf |
Laufende Nr. Polygonnr, Zoom ProfilelsControl [}
0 14 Q [v] -
| 1 22 Q [v]
7 3 Q v
3 a7 G v
4 72 Q ]
5 108] Q vl
8| 114 Q lw]
7 122 Q ] T
g 144 qQ [v]
9 146 Q vl
10 152 Q ]
11 153 Q [v]
12 167 Q [v]
13 229 Q v — |
14 247 Q [w]
15 251 Q v] '
15 322 Q v]
17| 407 Q ]
13| 410 Q ]
19 47 [ [v]
20 435 Q v]
21 447 Q V]
2 o q / (46 Treffer)
23 553 Q v] re e r
24 565 Q [v] |

04.06.13

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

ProfilelsControl=="“true“

1 b
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Profilschnitt — Punktwolken und Gitter

Hohe [m]

g

- SR S 0 * Interaktive Profilschnitte
L] "_,u. d
 Numerische Auswertung
- (Lange, Flache)
Punktwolke
Triangulation 4
0 2,500 5.000 7.500 10.000 12,500
Lange [m] —|_
B nordseegesamt — Layer 1_lowpass_mean_10x1
10085 -0.9995 57.0782 -57.3053 57.0782 -57.3053 0.0000
46 0.9995 -1.0004 23.4801 -23.4784 23.4801 -23.4784 0.0000
47 -1.0004 -1.0050 33.5981 -33.6877 33.5981 -33.6877 0.0000
48 -1.0050 -1.0258 57.0782 -57.9567 57.0782 -57.9567 0.0000 _|_
-13.3716 12.9878 -13.3716 0.0000

49 -1.0258 -1.0333 12.9878

Flache unterhalb Z-Niveau =
Profilschnittlange =

Flache oberhalb Z-Niveau =
Profilschnittlange =

Gesamtflache (Profil,A - zH) =
Profilschnittlange =

04.06.13

-23197.8872 m2
13411.5104 m

0.0000 m2
0.0000 m

-23197.8872 m2
13411.5104 m

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

(alle z-Koordinaten werden in ein Hohenkoordinatensystem transformiert)

+

45/110/Inhalt




Differenzenbildung

» Beliebige Festlegung der Stutzstellen

* Auswahl des Interpolationsverfahren

* \Verarbeitung gro3er Mengen an Stutzstellen
« Beteiligung von Datenbanken

 Absolutwerte
 Volumendifferenz
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Differenzen zwischen Modellen

Sedimentation

z [m]

25

005 0.05

P7 (20.11.2000)

P8 (24.12.2000) —

47/110/Inhalt
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Qualitatssicherung - Differenzen

« (Gewasserbettdaten

Differenzen Peildaten - Modell A

5,000
4,500
4,000
__25m0
i 2.000 @
n% 2,000 g
1.500
1.000
l]
05 -04 03 02 01 o0 o0l 02 T 0,4
Z-Koordinate [ m ]
— Layer 3 — Layer 3,5urmme B Layer 3|
Histogramm
asymmetrisch !
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Gewasserbett - Profilschnitt

0,8

ey .*Q' i
_1I|:'|. Ifq' l‘l
_ll 1 .

!
.
s Y “ i‘ ‘

1,3 Modell A i
.ﬂﬂl |

n il
:1i:='- Peildaten

Hdhe [m]

=1.8- I|:I|"'I
e A

0 250] 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750
Lange [m]
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Qualitatssicherung - Differenzen

LIDAR-Daten

Differenzen LILPKtro S B . 5L

80,000 5

70.000 80 FiEEsal ¥ [ ; - g "

£0.000 70 el : ke : \
50,000 &0 ) oI

Haufigkeit [-]
[96] wiwing

50 TAEg L -
40,000 s :

s 40 43 3
30,000 : i

30

20,000
20.000 .

10.000 10

: ; - Wl ¥ el S
R i W B ! e, i LA 1 3 %,
. | T — o % g 7 e B . ” = 3
-0,100  -0,075 0,050 -0,025 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 _\ ol Pl R T Tt 3 L Aty T ey :

Z-Koordinate [ m ] e it T w : SHE N

— Layer 1 — Layer 1,5umme B Layer 1| & ; : 3 ; Eit : ] - \':

z [ Pl e
U | = T
01 0 GER (D
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Auswertung in Rastern - Spanne

100
80,000
55.000
50,000
45.000 |

. 40.000

=

T 35,0001

e

%” 30.000

Hi= Rl

& 25.000
20,000 {:
15.000
10.000
5,000

an

a0

70

B0

50

[3] Bwiing

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1.5 1,50 1,75 2,00
Z-Koordinate [ m ]

— Spanne max-min — Spanne max-min,summe B Spanne masx-min

Min, Max, Dichte,
Spanne, ...
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Mengenermittlung

?} _ﬁﬂf Meldungen rg|

Maskleru ngspolygon g @ 36779 21690 121690 31250 _33.0281

| »

-~ FETED 24830 124830 31250 -38.0875
ey ST IETE 121957 121957 34250 381115 .
o i 3ETED A22177  A22177 34250 381802 Volumendifferenz B-A

IETES 422237 422237 34250 381940
36754 4122393 122393 31250 -38.2479
FETES 42283 12283 31250 -38.2229
IETEE 22383 122383 34250 -39.2448 +4571.311
IETET 122153 4122153 31250 381729
FETER 422060 122060 34250 -38.1438
IETED 424830 124830 34250 -38.0006 = . -
36790 A2473F A247F 34250 -38.0427 Flachendifferenz A-B
FETH 421857 124857 31250 -37 9865 0.0
“Yolumen, gesamt -01511 B2286934
Flache, gesamt B717 07631 3288641
Yalumen unterhalky Z-Miveau -31511 52256934

Flache fir “alumen unterhalkh Z-Miveau B717 07331 3255641

Yolumen oberhalb Z-Miveaw o
Flache fir Yalumen oherhalb Z-Miveau oo

(ale z-Koordinaten werden in ein Hhenkoordinatensystem transfarmiert)
Yolumendifferenz A-B -4571.311530691 353

Flachenditferenz A-B 0.0
(alle z-Koordinaten werden in ein Hohenkoordinatensystem transformiert)
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Gelandemodellierung
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Baggern und Verfullen - Ausgangssituation

Digitales Gelandemodell ,Baggergitter”
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Baggern und Verfullen

-

|=: | Baggern / Verfillen

Layerwahi

Gitter

dom200 utm32s

Baggergitter / Baggerpolygon

Bagoergitter

-Baggeroptionen

Baggermethode

Baggern/Verfullen auf Soltiefe/Sollhohe

BaggerniverTilen auf Soltiefe/Solhohe
Baggem\erfillen um Relativewert

Baggern auf Soltizfe/Solihihe, Obertiefen bleiken erhalten
Verfillen auf Soltiefe/Solihihe, Untiefen bleiben erhalten

0

D Hohenvarianz beim Baggern bericksichtigen

|:| Differenzengitter erzeugan

~Maskierungen

Maskierungspohygone

i Keine Maskierung

Zoombereich

i Keine Maskierung

| Eingabe Gbernehmen [Enter] | | abbrechen [Esc)

L5

Modifikationen eines DGM konnen
mit Hilfe eines Baggergitters
vorgenommen werden

Im Inneren des Baggergitters
werden die Hohen des DGM nach
unterschiedlichen Regeln
verandert

@ Baggern/Merfillen

ZielGitter = dgmz200_utm3Zs
Bagger-Gitter = Baggergitter
Baggervolumen = 1.38209306540624T9ES
Baggerfliche = 4 924E7

(= Flache der Elemente mit einem Differenzvolumen = 0.0}
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Baggermodi

Baggern/Verfullen auf Solltiefe/Sollhohe Baggern/Verfullen um Relativwert
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Baggermodi

Baggern auf Solltiefe/SollhGhe Verfullen auf Solltiefe/Sollhdhe
Ubertiefen bleiben erhalten Untiefen bleiben erhalten
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Baggern und Verfullen - Besonderheiten

Baggern mit Hohenvarianz erzeugt
,verrauschte” Oberflache
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Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung

 Kommentar-/Report-QualitatssicherungsTool - KoReQT
« Effizienter Austausch Uber Produktdetails
e GIS- Im/Export Funktionalitat

G)Gsrho Geographisches Infc jonssystem fir die M T die Nodalierseel g (Version 29.49)  Entwicklerversion —

Datel Bearbeiten Funkfionen Ansicht Lizenz  Hilfe

Gruppe: Gebaude
1:Prifer; Zoest vom 12.01.2012 um 08:15 Uhr

Status: Kormrektur erforderlich
Titel: Das Gebaude ist im Luftbild nicht zu sehen!
-

eemSEnok [adjal [oowE B

1 = : 545500 500000 2500500
-
(S| _status [ Benutzer [ Role Datum Tel [ Ede Zoom | Maien
i ; | @  scerne [0 20.01.201.. Rendsbdeckl 43 N £
| O lselerno |0 2001201, dnsel | =N Z
i | ®  jsemmo o 20.01.201.. (Gute Lesun.| 483 =N Z 2
| 2 = i s
i | ®  lsefeno |0 20.01.201... me‘dl! @ B £ it 1 g
l Datum: 20.01.2012.03:24:12 Gruppe: Ersatzmodell Gewdsser
|l LA | LB ] LB e ! ;Plufer Zoest vom 12.01.2012 um 08:40 Uhr
 Titel; latus: veher
™ UOberschneidung: Nach der Verlangerung auf den Projekirand ko Titel: Das Gebaude ist im Lufthid nicht zu sehent
Vieb Map Service (WI1S) § ntrolierend - — g
T — = % = LT
EE i P i
Web Feature Service (WFS) Tﬂ?ﬁ R s
& + 1l W el
i g e - ' R P O
| IR | g T S
Snzeianc okl g n" htke : Q{ﬁ‘;‘\ 2
= = : 5 ; £
= ] ¢ X g
CSW (Nokis) : ( L‘

S i
[ '

e
g : 2
Sensnr Observation Serv, (S05) § Y §
z 2
q - | 3 i\
|508 |_ i
Web Coverage Service (WCS) B
= : 7\
b= = — 2
2 e i 2
2583000 2558500 2589000 2588500 2550000 2590500

B8 [® | Ventndar des scbaren Aot Coom)
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KoReQt

Kommentar-/Report-Qualitatssicherungstool KoReQt ‘ e o

ote: [HERRSSS T Personalisierung und Rollenkonzept
Rolle = {*"Modellierer®,"Sachbearbeiter”,“Prufer”}

Benutzername: |sellerho

Eingabe Obernehmen [Enter] abbrechen [Ezc]

T s
Datei Gruppen Optionen
| Tiefenkontrolie
Status Titel Edit Zoom | Malen
@ Auzreisser? {E} %h é Il
Anlegen von Kommentaren mit den Attributen @ | Rendbestimmung nichtioreit| | & | B | £
ID, Status, Titel, Rolle, Zeitstempel, Geometrie Aduiski =
|
il
. I T s I |
e e o o e .
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KoReQt

& — T
G:) Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Maodellersteliung (Version 29.51)  Entwicklerversion 1&17@_&

Datei Bearbeiten Funklionen Ansicht Lizenz Hilfe

a0 Zs=s2=82BRBR < BloEBRF [[3Q[am

I't 2|
LN
4.

r | aktualizisren " Darstellung.

o
L2 g: ~Bearbeitungslayer
=
=

Datei Gruppen Bearbeiten Optionen

& ||askierungslayer

| Tiefenkontralle - e
ld_|Status| Benutzer | Rolle Datum Ttel Edit | Zoom| Malen e,
0 A |sendzik |0 [201202M14 10:50:30 Aussreisser? @& a | £ \'?“314 I
s I =
1 B |sendzik [0 [2012/02/14 10:50:50 |Randbestimmung nicht komekt? | & “red §ﬁ|§ﬂ*??ﬁl :
< 8 A= e
ae 0000051 -
2 sendzik |0 [2012/02/14 10:51:08 Artefakt I S R HEEEN -
T T T T I T T T T lr\" h"l M | -
100 SARQ150°0 D e

5 N SRS =Y

Geometrie und Zoom-Zustand
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KoReQt

Shape-Export Berichtgenerierung

-
1 koreqt2.pdf - Adobe Reader
Q) Global Mapper ull.O?.[&ﬂ—b_g}ﬁEB]S‘l‘ERElT- - e (5 Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe 3
File Edit View Tools: Search GPS Help —
= =1 a] | =R @ | !3 | - | !.,’ ¥ Werkzeuge @ Kommentar
o|ble|dE]x|| &l (=2 :
Qo= olE 2] o) L] i
ldgmw - @E | b7 T
= - 1 & Gruppe: Tiefenkontrolle
e 1 | Bl B Feature Information @ ID:0
E Status:Beispielhaft
Modelierer : ssllerho kommentierte am- 20120210 03:00:32:
Mame: <MD LABEL> 4 e
Feature Type: IUnknmvm Line Type
Geomeliy: IES vertices, Length: 10.746 m, Bounds: [8.55309¢
Map Mame: Iko:entzshn 1
Right click on an entry for more opfions [Le. open URL, et ]
_ Altibute | LT -
COMMENTID 1]
GROUPID 0
GROUPHAME Tigfenkontrolle
STATUS
TITEL Ausieisser?
ROLE Modelierer
USER selletho
DATE 2012/0210 03:00:32 ke Y
”L-| iﬂl
a* £ 0o0es
—
Ansreizzsar?
LT
Ix —
- Edi... Delete | \-’alicss...[ Copy to Clipboard
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Web-Services
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WMS-Schnittstelle

6.5 o T4 2.0 2.4 a.0 9.5 10.0
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Kusten-Gazetteer (MDI.de im Aufbau)

Wie heildt der Ort ? Wo befindet sich Tr*schen?

e
| Atiribut Wert
JojposkeyGazetteerObjid taptrs
1ams Trisschen
L Jatehiame Mon Jan 01 00:00.00 CET 1865
o itetiams Mon Dec 31 00:00:00 CET 1500
Fa - ;- nMame Seekarte von der Unterelbe, Hamburg
! TR ¥ nDateMams Mon Jan 01 00:00:00 CET 1886
A ; nhamesuthor Meyer, F. A
HDHI Shafen ] strylsPrimary falze |
] B JateSeometry Thu Jan 01 00:00:00 CET 1385 3
";-Z- iteGeometry Fri Dec 31 00:00:00 CET 1886 b
i naskket nGeometry Kistenfibel Ein ABC der Nordseeki... |
: . - nDateGeometry Mon Jan 01 00:00.00 CET 1990 |
. x i .
i e L4 ) - nGeometrvAuthor Wiieland !
: ;o2 Hunningen Sande |
i A e ;
" = " i o
B 7 e Z Fobbensan
Fn o o 1 ) w
e, - E oF ] =
R Fria Leahe MNeus Plate
il{?_‘.:" g e e L T . i
pd : z :
. .1 e |
: : sand ;
B # Raulingsand ;
-ui:" 5 * o
-\._':.";\_-.: . *'# H h ;! 5
Tt o o :
SRS >, Hestendragt| .:

T I A 1. b S km
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Datenbank
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Die Datenbanksstruktur

« Zele
- Schneller, selektiver Zugriff auf grof3e Datenbestande

- Komfortable Navigation

- Einbezug der Zeit

 Umsetzung
- zweistufige Datenbankstruktur Metadaten — Daten

- Metadatenschema motiviert durch NOKIS (ISO 19115-konform)

- Metadaten enthalten angepasste Geometriebeschreibung
(Hullpoygon / Aussagebereich)

- Navigation erfolgt zunachst auf Metadaten
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Stapelverarbeitung Import

 Durchlauf uber eine Verzeichnisstruktur

« Datenbank fillen
« Berichtsgenerierung

lterator-Dialog

| Dateifitter-Einstelungen I Dateifarmat-Optionen rDatenhankauswahl

Arbeitsverzeichnis

[E:\DGh EMS 2009

|:| mit nterverzeichnizzen

Dateifiter

|Asu:ii-Fu:urmat flr Punktdaten: x v z (xovzil dat)

|:| Diateinamenfilter

|:| Datumstiter

wan |:| his

Eingakbe dbernehmen [Erter]

abbrechen [Ezc)

04.06.13

B=1ES

Batch-Operatoren

Auswa Bezeichnung

ergrabern nach Garland und Heckbert
mipott won Peildaten
mpart won HPA Peildsten
Eerechnet die Dichte und schreikt das Erghnis in eine pdf-Datei
Fchreibt Dateinamen in Datei

Start

Beschreibung

Diezer terator imporiert eine Menge von Peildaten in eine Datenbank!

Kurzbeschreibung

AL T

Protokoll

fteratarProtocal;

=== 0 Protokoll

failed:
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Stapelverarbeitung Editieren

« Auswahl von Datensatzen gleichzeitig effizient editieren

04.06.13

|| Metadaten-Editor ~

- e = v
=)
= ]

w_2002-07-15_0102 (18.08.2003-18.06.2003

w_2002-07-15_0107 (30.06.2003-30.06.2003) [kn_test

[2003-06-18

[18.08.2003 03:37.45

18.06.2003 03:37.45

Ed2ar-Profl
Metadaten-Liste
Datensétze: 879 Selektierte Datensatze: 3 @
Tabelensicht  |Ubersicht =] ‘-E[@ .i @‘[
Lidhr. Teel | Datenerhes Datenart | AufmahmesStart | AumahmeEnde |EPSG|  Minx | I
(] w_2002-07-15_0055 (15.07.2003-15.07.2003) |kn_test [Telus 115.07.2003 00:00.00 [15.07.2003 00:00.00 b1 467 34380094302 |60«
1 w_2002-07-15_0115 (02.07.2003-02.07.2003) |kn_test  [2003-07-02b 02.07.2003 15:08.03 |02.07 2003 15:08.03 31467 [3450652.8119 60 =|
2 w_2002-07-15_0108 (02.07.2003-02.07.2003) |kn_test  [2003-07-02a 102.07.2003 13:19.49 |02.07.2003 13:19.49 31467 [3474762.2499 50
3 w_2002-07-15_0115 (01.07.2003-01.07.2003) lkn_test  2003-07-01 01.07.2003 15:00.01 31467 [3481138.3570 |60/
la v_2002-07-15_0109 (01.07.2003-01.07.2003) [Ikn_test \Vermessung 002 14:56.20 21467 60
S 2003-06-30
: g

|w_2002-07-15_0080 (17.06.2003-17.06.2002) Ikn_test

[2003-06-172

(17.06.2003 16:02.23

17.06.2003 16:02.23 31467 [3472029.7667 60| |

W 2-07-15

06 2003-17.06.2003)

it

D03-06-175

117.06.2003 15:34.57

17.06.2003 15:34 57 31467

7

| Metadaten-Eddor

[o #t_| Charaktsrsierung der Daten |

Datenart [ [+

g I'v'cu | -
Freie Stichworte
Letzte D ung  “Ver Werte™ =
Freigabestatus | | myerschiedene Werie™ &
Nutzungsbeschrinkung b
S L=

I Eingabe {ibernshmen [Enter] H abbrechen [Esc] |

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Organisation - Recherche

DB-Server — - g

G) Melzdaten-Query / — - e —
l -Datenbanh—fﬂatensaLausw - —datadaten |eis
El 197 168.0.2:3308 / Seleftierte Datensatze: 1
b Aussenslbeleu (95) %‘ Date n ba n k icht | - | | Spaltenbreite anpassen |
BSH (0}
= - — =TTV rrreT Datenbank |Datenerheber..) Datenart  |...|Aufnahme, St.. Aufnahme En... EPSG
;— ‘;m—?mzjmj:—::‘: g?” L= 0 Wedel 2010... [dgmw_elbe . [Landesamt f... [EPSG und Ho...| |04.08.2010 1...[04.08.2010 1... 11 -
E D;tfriesischeeatj_e 1y 1 MiefendatenH... dgmw_elbe_... Hamburg Port.. [Datum fehlt; ... 2e 07200 1. 25.07.2010 1... (31467
o i Tk A O L 2 20164 _alles.rtkidgmw_elbe_.. 02.07.2010 1.../03.08.2010 1... 11
o @ DGMW Weser (476) 3 20165 _alles.rtkidgmw_elbe_.. 02.06.2010 0...01.07.2010 1... 11 i
N emspe&ﬁtmum (154) 4 21185 _alles.rtkidgmw_elbe_ .. 72 05,2010 0.._|07.08.2010 0... M1
o B Sttt (35-2} || s 21189 _alles.... dgmw_elbe_... 20.05.2010 1...[20.05.2010 1... 11 |
T i e ) 5 20100510_N... [dgmw_elbe_. WSA Hambur. [EPSG und Ha...| [10.05.2010 1...[10.05.2010 1... -1 L |
= = ik @ 7 20100509_N... [dgmw_elbe_.. WSA Hambur.. [EPSG und Ha...| |09.05.2010 1...[09.05.2010 1... -1
T 8§ L9 Aussorieme, wighineeni 20100508 _N... ldgmw_elbe .. WSA Hambur.. [EPSG und He...| |08.05.2010 1...|08.05.2010 1... -1 |
o & nok (33} = E 2
- 20100507_N... [dgmw_elbe .. WSA Hambur. [EPSG und HB...|  |07.05.2010 1...|07.05.2010 1... -1
T 8 cticeoiakniio () P kt 0 [Fw37-45 20 [dgmw_clbe . [WSA Cuxhav.., D5.05.2010 1...[27.05.2010 1... 31467 !
o= E rmdtestdaten (17) un menge N il ot o = I
.............................. e [20100506_N... dgmw_elbe_... WSA Hambur.. [EPSG und Ha...| |06.05.2010 1...[06.05.2010 1... -1
-Extraktionsleval y 20100505_N... [dgmw_elbe_... WSA Hambur.. [EPSG und Ha...| |05.05.2010 1...[05.05.2010 1... -1
|‘.-"nus-taind|g | = | 13 20100504_N... [dgmw_elbe_.. WSA Hambur.. [EPSG und Ho...| |04.05.2010 1...[04.05.2010 1... -1 |
14 20100503_M... [dgmw_elbe .. WSA Hambur. [EPSG und HB...| |03.05.2010 1...[03.05.2010 1... -1 i
Fretexd 15 20100502 N... [dgmw_elbe__ WSA Hambur. [EPSG und Ha...| |02.05.2010 1...{02.05.2010 1... -1
- 15 20100501_N.. [dgmw_elbe_ WSA Hambur. [EPSG und Ha...| |01.05.2010 1...{01.05.2010 1... -1 L
b = 17 BSH 21166  |[dgmw_slbe_.. [BSH (370) 27.04.2010 1...[22.05.2010 1... [31457 "
Alle Felder e 18 20171_alles.... [dgmw_elbe_.. 15.04.2010 0...[26.04.2010 0... -1
-;ﬂiche P - 19 Fw57a-63 20.. Jdgmw_elbe .. WSA Cuxhav.., 31.03,2010 1...[21.06.2010 1... [31467
20
02.01.2005 00;00:00 w | _ [09.11.2010 00:00:00 - o] . ]
= = @ » Ergebnis: Sammlung von Punktmengen -
rRaumliche Ausdshnung N\ z
[v] |Schneidet Zoombereich - E : o =1
| \‘\ | | .. i[dgmw/_elbe_ . [WSA Cuxhav. ., ... 124 03,2010 1... (31487
bz lasH 21211 |dgmw_elbe_.. [BSH (970) 15.03.2010 1. 15.03.2010 1._. [314567
~Erweiterte Filterein ngen- . . . H21163  domw_elbe_.. [BSH (970} 15.03.2010 1... [27.04.2010 1... [31467 - '
< zeitliche Kriterien I | D]
BE & =
| Eingabe ubsrnehmen [Entar] | | abbrechen [Esc] |

raumliche Kriterien

04.06.13
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Metadaten - Attribute

« Datenbanken
 Mengen von Punkten
 Punkte, Elemente, Polygone

==
| &/ Object-Information

{info | LAS-nfo

04

.06.13

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo

e = & Parameter Wert
L) Metadaten Editor s IR SN S Knotennr, 488436
[ Metadaten-Liste e 535308, 0801
Datenséalze: 5 Selektierte Datensatze: 1 Y 5947370,3000
Tabeliensicht. [Dbarsicht z A 7177
__ Lfdhr. | Datenart I;.)atenarL_Unhe ; p
o 4| Object-Information
3453201.9000 $102484.3002 L) Obi
. e z.o . Infor LAS-info
s |2459096. 5959 B084241.5996 [3|
r | Parameter Wert
schii Intensity 12
i - Return Number 1
it - Number of Returns |1
| o Scan Direction Flag |0
: —u Edge of Flight Line [0
4] ! | LN Classification 2
r~Metadaten-Editor- Scan angle rank -5
| [ Metad | Datenherkunft | Cha der Daten i A _ Datenverarbetung | User data o
| === Point source Id o
- b - T o = b = Gps time 198474,9522
Lagesystem (EPSG) 1 | Red i
= = Green -1
Min. % 3449664.90009766 Min. y 6085977.89960937 = r
Max. % 3458992,19990234 Max. y £101375.90009766 & =
Min. z -14.3999999523163 Max. z 0.0999998092651371
b
10.10.2007 09:45:49 @ Zedtraum, Ende 13.10.2007 10:35:42 [
e T 1 Attribute aus LAS, Jedi, etc.
ol v
| Eingabe (ibernefmen [Enter] ‘ | abbrechen [Escl ‘
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Metadaten, Reprasentanten und Objekte

mdkl09152 _
13102007

Karte mit Reprasentanten

s
meclk091 61 _ [ =
17 062007 [ ——
BOGS

mckl101:31 _
10102007
1741

—

mdkM 01681 _
13.06 2007
53552

Karte mit Metadaten

Dynamisches Laden
der Punkte im Zoomausschnitt T
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Anwendungsfall Aufmod

BSH-Datensatze

aus den Jahren 1950 bis 2010
3528 Datensatze

Zeitstrahl mit Metadaten

L3

12000 02109 050 0201

e e )
T ™ v 3 ﬁ

14001 040z 040z 70z

. 03 12.00 - 14 07 02
1El=5I3 ‘1EI=55 1EI=59 1Eli3d ‘19:38 1EI=?3 1El=?8 19:32 ‘1EI=8? 1EI=92 1EIIEIB 2EI=EI‘1 ZDIIZIE 2D=1I3
‘ Elnga.beﬁbern-ehm&nifnter}s ‘ ‘ abbrechen [Esc] | :
= —— = — = =]
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s

Anwendungsfall DGMW-Elbe

| 225 Flugstreifen — LIDAR 2010
4 .177.767.598 Punkte mit Attributen
Mindestens 4 Punkte / m?
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Dynamischer Zugriff - Performanz

« DGM-W Tideelbe 2010
» 1652 Kacheln R i =

b  Metadatenlayer mit strukturierten Datenzétzen
« 1.625.000.000 Stutzstellen o |
(™ Diaten strukturiert als Raster laden
Zoomstufenabhangige Rasterweitensteusrung
= Minimaler Faktor min, T {min,f *dx) : 1 -
AT T
Maximaler Faktor max, f (max,f *dx): 250 -
[ h
Il
O NN NI NN H:__.-’ gEREL i~ : : g s
L - .} Daten unstrukturiert laden (Konvertierung in Punkiobjekta)
Eingabe obernehmen [Enter] ‘ ‘ abbrechen [Esc]
. A
I ¥
L 1 L
1
= ]

[l
:_II__
|

i
:| o
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Dynamischer Zugriff - Performanz
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WMS-Server

STYLES fine

layer dgmwetbe_ges_geﬁxe!g

| Refresh || Showparams |
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Verarbeitung von LIDAR-Daten
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04.06.13

Batch-) Import von LAS-Darteien

= 5
¥ - - .
|" Dateifiter-Einstellungen r Dateiformat-Optionen " Datenbankauswahl | Import-Optionen | Einstellungen |
-LAS-Format
Select classification values to display:
[¥]|o (Created, never classified) [¥] 1 (Unkiassifiziert) [v] 2 (Bodenpunkte) [#] 2 {Low Vegetation)
@ 4 (Medium Vegetation) iﬂ 5 (High Wegetation - Other points) |E| 6 (Gebdudepunkte) E 7 (Low Point - Noise) ™
| 4T T
IE 8 [Mode! Key-point - mass point) |1' 9 (Wasserpunkte) M 10 (Reserved - Building in Water) IE 11 (Reserved - Other points in Water) l
[ _ : _ B
3 [w] 12 (BriickentOberfiihrung) L& s [L]14 [¥] 15 (Reserved - Bridge points)
| | St p—
L MEE []18 [¥] 18 (Vegetation)
' 120 [#] 21 (Nicht brauchbare Punkts) [¥] 22 (Unkiassifiziert - nass) [¥] 23 (Gebaudepunkts - nass)
D24 |Z 25 (Bauwerkspunkie) EZEiErﬁchenfundﬂment&} ETF (Brickentberfihrung - nass)
I @ 28 (Wegetation - nass)} iﬂ 29 (Nicht brauchbare Punkte - nass) |E| 30 (Bauwerk auf Wasserfliche) @ 31 (Brickenfundamente - nass)
I | Others H
= Interaktive Auswahl der Klassen und/oder Pulse
& awanc Al beim Batch-Import
'I = [] First puise (Retu \mher equals | [ Leat puiss (Return number equals Nimber
L
2 O+ [z O [0+ [ds [s
3
Store Attributes after import
| Eingabe dbernehmen [Enter] | | abbrechen [Esc] ‘
I S S -] )

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Abruf der LAS-Attribute aus der Datenbank

04.06.13

-

= | Object-Informati...| == [E].

Info | LAS-Info |

Parameter Wert
Intensity 15
Heturn Mumber 1
Mumber of Returns 1
Scan Direction Flag 1
Edge of Flight Lins 1]
Classification 2
Scan angle rank 10
Uzer data ]
Point =ource id 541
Gps time 443450 5285
Hed 0
Green 0
Blue 0

schliszsen

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Kartendarstellung der LAS-Attribute
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Analyse und Selektion nach LAS-Attributen

- —
|2 | Layer: (LILPKlas_324735969.las)
- Parameterauswahl
Iciassification v
Geometrietyp : Punkt/Knoten Werttyp : Numerischer Wert
Geometristyp-Fiter z
Alle Penidtiknaten Elsment Folyaon Datei Datenreihen Darstellung Extra
e e (LILPKlas_324735969.las)
Alie Numerischer Wer Zeichenketie Datum Logischer Wert
-Auswahlbedingung : 2aRHan
Classification ] < | =] fzs0 B2l 175.000
| | | | | |D 150.000
I:‘_-:I::.'EL'H:'Ie innertalh dar Maskisrungepol, - e e ;
E 125.000 5
Laufende Nr. Knotennr. Wert Zoom E’ %
0 0 2.0000) Q - R 2
1 1 2.0000) Q = T
2 z 2.0000, Q 75.000
3 3 2.0000] Q
4 4 2.0000) Q 20,000
5 g 2.0000] Q
g B 2.0000] Q S0 ! : !
7 7 2.0000) Q < /I-.
3 g ;gggg 3 25 50 75 100 135 150 175 200 235 250
0 %o = ho Q Classification [ ]
11 m 2.0000 Q |— (LILPKlas_324735965.las) — (LILPklas_324735962.las),Summe B (LILPklas_324735969.las) |
12 12 2.0000) Q ; Histogr e
H 13 L0 Q | X | ¥ | Untere Intervaligrenze:  Obere Intervaligrenze:  Anzahl der Klassen:
14 14 20000 Q bl 0.000| D-DUUII ko [+] [5o [+] [akuaisierer|
~Selektion von geometrischen Objekten -
I_isieneintrége Listeneintrage und Selektionen auf Layer Selektionen auf Layer |
ssiektieren || deselsktieren | [aND [w ][ selektionen verknipfen | | ale deseieitiersn |
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Bestimmung von Wasser-Land-Grenzen
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Eingangsdaten - Projektdatenbank

Metadaten - tabellarisch

[ciMepttenttior® BB RBE * B° 00 o

oAl eenh oo

EdftaeProf
Uetacalen.Linte
Catenastze: 12

Seieiteris Ontensstze: |

Tabetanecht  |Uzerschi

(ElmmE

245062012 1SS0 Wassys sa20 eaz oL
7,59 06,00 2012 547,50 +1__ 446573 2920 SH09012 7490 4T 1651250

e L P R o o)

zmm-_n'm__;}i_l_‘_ﬁn

| = ung dnf Dai | 1 0 |

Lagesystem (EPSG) |1 . 5.4
Minx ALLMEET 2RI Ny 55270000
Max x 5289172004883 Max y 5804999 99552078
islitpatygone 1 Palygane
Henenaywiem [ —— - Hehengenssgiet jm
M £ SESBO000STII045 M. T SAIBTEEELEES0E

DE0E.2042 1724008 !_3 Zetmum, Ende 05.08.2012 17:24:48

)
LT Kmpa
Eingabe iienahmen fEster] abbrechen jlsc] |

Metadaten — Umringe, LP1-Flachen
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Automatisierte Bestimmung der WLG

757
e

Ergebnis ,streifenbasierte WLG"
nach automatisierter Bestimmung
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Manuelle Nachbearbeitung
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Werkzeugunterstutzung

lg] Reklassifizierung

Z - Werte - Histoo

300.000

275.000

100.000 1

75.000

50,000

20
| } | } } 15
10
25,000 . ;
5
0 -l L o

2 =2 <L 08 I 2 3 4 5 6 F & 9 10 11 12

— — summe B

—Auswer

- Auswertung im Zoom

() Auswertuna Im Maskisrungstersich | Auswertung aktualisieren

Eingabe Gbernehmen [Enter] | | abbrechen [Esc]

Interaktive Festlegung der WLG durch Betrachtung des lokalen Histogrammes der Hohen
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Beispiel: Bauwerke
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0,4
0,5
06
0,7
0.8
0,9
-1,0

L1
-1,21

1,3
14
1,5
1,6
a7
1,8
1,9

Hihe [m]

-2,01

21
29

-2,3

24

04.06.13

Validierung durch Profilschnitte

Profilschnitt

Nass

20 30 40 50 80 70 80 90 100 110
Lange [m]

W (| [Ksti00931)

120 130 140

trocken
Hihe [m]

2,35

2,50

[+] 10 20 30 40 50 B0 70 &0 90 00 110

Lange [m]

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo
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Erganzung durch DBWK2

Neuenlander Siel

Boschung & e

Manuell erstellte WLG (rot) vor DBWK2
(schwarz) und ALS-Daten
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LP1-Flache TBG4

Die durch die LP1-Flache verlaufenden Streifen
wurden komplett bearbeitet

C:;_____f_:_____‘___,_n
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Kontrolle von Profilschnitten

Profilschnitt durch zwei Teilmengen (nass/trocken) eines Flugstreifens

Profilschnitt Streifen 1321

L] ¥ L]
0 . 00 o Feemmmmmemees 'l .-'_ ............ riq% ...............................................................................................................
0,25 ':_, . .,.':

—_
& -1,00 =
He=} ]
I3z S

1,50 1 .

-1,75 :h'-,g.

" . °
2 " . " [
2,00 W - " I, a - "
- [ =, “ " [ ] - > -
r 1 7
2,25 % o AP W{f\ =i,
2,50 . . .
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100 110

Lange [m]

B | [Kstr01321_WLGtrocken ® LIKstr01321_WLG
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Modellierung am Beispiel
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Arbeitsablauf — Automatisierte DGM-W-Erstellung

Vorarbeiten o 1
v “Qualitétssicherung

Metadaten |

v

Prioritaten

v

> Ableiten —» Datenquellenkarte

v

Ersatzsysteme =«  » Lucken fullen

T Filt+ern
v

1m Raster Modell A > Modell A
Unstrukturiertes Dreiecksgitter Modell B > Modell B
Hauptsystem Nebensystem

04.06.13 Digitale Gelandemodellierung mit Gismo 95/110/Inhalt



Metadaten - Recherche

1 ) ——— ——— = —— = e f—— 3
m} MetadatemQueryq. ﬂ
- Datenbank- / Datenzatzauswahl ~ Metadaten-Liste
= dgmwuaweser_tbgd_lpl_wasser (0} = Datensatze: 116 Selektierte Datensatze: 0
& kgl elbe_2003 (1) Tabellensicht:  |Ubersicht BAEEC]
o=
M| e ::Ez:ig?ranuidg:t}enzuw_zi}ﬂﬁ (57} LfdNr. Titel Datenbank- | Datenerhebe...| Datenart | DatenartUnt.jAufnahme, St | Aufnahme
o elbe_gufmoddaten_2005_pdbk (54) ] Maadesiel T... jade_demo [Erzatzsystem [11.12.2012 1... 11122013~
o elbe_aufmoddaten_2008_pdbk (111} B | 1 Maade_Hafe... jade demo Ersatzsystem [0712.2012 1. 07122012
o elbe_nebenfluesse2005 (5) 1 2 Eckwarden_... jade_demo Ersatzsystem 05122012 1. 105122012
o elte_untrim2006 (1) = 3 Magdesiel T._ lisde demo Erzatzsysiem [26.11.2012:7. [26.11.2013
- eschschallen (223 | 4 Feldbalie Ra . [iade_demo Ersatzsystem [19.11.20121.. [19.11.20135
o gelbsandkacheln (10} ] Hadebusen_L.. jade demo Ersatzsystem [19.11.2012 1...19.11.2012
Bl o hundertfachelbe (1) 6 Jadebusen_L. jade demo Ersatzsystem [19.11.2012 1...19.11.2012
|| - © isde_sema e o i B e
i ﬂ:ﬁlﬁ:jﬂ;&gﬁjﬁ:ﬁeu (920} Al 8 Feldbalie Ra . [iade_demo Ersatzsysiem [18.11.2012:7. [19.11.201]
o= knehlfieet hadoer neil oeu 7 (G0 - 10 Hadebusen_... jade_demo Ersatzsystem [16.11.2012 1. [16.11.2014
A T - 11 WHV_Molen_.. jade_demo [Erzatzsystem [16.11.2012 1...[16.11.2012
| £ iz [eciwaroen_ Jade cems i rsatesystem [15 11 20121_[is 11201
| |Vuﬂstand|g |v| 13 LILPKlas_324...jade_demo Lidar_aktuell [06.11.2012 1...\06.11.2012
- Freigabestatus 14 Hadebusen_L.. jjade_demo Erzatzsystem [20.08.2012 1. 20.08.2011
i alle Status 15 WHV_Teiche jjade_demo [Erzatzsystem [08.08.2012 1...08.058.2012
16 WHY_Innere... jade_demo [Ersatzsystem |08.08.2012 1. 08.08.2014
- Freitext 17 WHV_Alter'... jade_demo [Erzatzsystem [08.08.2012 1...06.08.2012
I 18 Maasde Hafe . lisde demo Ersatzsysiem [16.07.2012-1. [16.07.201]
=] 19 WWP_Gesamt... jade_demo Multimodel 15.07.2012 1...[15.07.2013
sl bl 20 124_Plan §_2...jade_demo (213) Wasse... Faecherlotun... [26.06.2012 0...26.06.2012
- Zeitiche Ausdehnung 21 WHY_JWP__ fjade_demo Ersatzsystem [18.08.2012:1.[19.05.201]
Bl . | 7 WHY_Neuer... jade_demo [Erzatzsystem [13.06.2012 1. [13.08.2011
D | 23 BSH_Innenja:.. isde_demo (2733 Wi Linienlotung_ |22 05.2012:0.. [22.04:201]
Frmmsa ] e 124 BSH 33122, lisde_demo BSH (S70) Linienlofung_... [12.03.2012:0.. [08.04:201]
- Réumliche Ausdehnung 25 BSH_3312_J... jade_demo BSH (970} Linienlotung_...[11.03.2012 1...[24.04.2012
" Dl | | 128 BSH 33121_.. lisde_demo BSH (570} Linieniotung_...[11.03.2012:0... [13.03.2014
ltama,, 27 LILPKlas_324...jade_demo Lidar_aktuel [05.03.20120...\06.04.2012
| Erwetterte Fitereinstelungen 28 LILPKlas_324...jade_demo Lidar_aktuell [06.03.2012 0. |06.04.2013 =
I:‘ kgine erwieilerden Ensiellungen D 1 | 1l | | Pl
2
\ Eingabe Ubernehmen [Enter] ‘ ‘ abbrechen [Esc] ‘
[ a3
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Basisdaten fur Modellierung
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Parameter festlegen

T |
| £ | Datenbank-Interpolation lﬁ
-Rastar-Optionen E

Rasterweite DX [m] : 50.0 -

[¥] zelicenter-orientiert

Raster-Ausdehnung i Au fl és u n g

@ Im Zoombereich

() Layer mit Kachelpolygonen | P Stru ktu r

|K&in Layer |

e * Ausdehnung
Sl =0 « Ausgabeformat
B MD  Produkte
DlpnF-Ausgane o8 - Modell

Quellenkarten

o - Datenquellenkarte

[ ] Datenart

- Datenbank-interpolation -

@ linterpolation nach Prioritat der Datensatzel | - D ate n Satz ka rte

-Z_:J Interpolation fir einen Zeitpunkt

e Art der Interpolation

Metadatenlayer bearbeiten | |
| Cachegrifie fir geometrische Objekte [MB] |-E-D 0 - |

Eingabe Gbernehmen [Enter] || abbrechen [Esc] |
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DQM-W Produkte

B ALS, Bestand
ALS, aktuell
[ Ersatzsystem
[l Fzecherlotung, 200 KHz
I Flaechenlotung, 100 kHz
B interpolation
[l Linienlotung, 100 kHz
Linienlotung, 200 kHz
B »Multimodell

04.06.13 Digitale Gelandemodellierung mit Gismo 99/110/Inhalt



Verwandte Anwendungen
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SeDiRa — Hamburg Port Authority

SHEFA00

JSE0000

I
356TEO00

=

-02.44

000540202040 400

04.06.13

Sedraten U107 200 - E31.072 2008, . Hegression [mi

B, [waltersho

0005565

Betrachtung der Entwicklung
der Sohle uber die Zeit

Abschatzung von
Sedimentationsraten im
Hamburger Hafen

Digitale Gelandemodellierung mit Gismo 101/110/Inhalt



MorholS-Ems — WSA Emden

Quantifizierung des Eintriebs von Sedimenten in die Fahrrinne der Unterems

B Zeitieihenanal yse
Dagel  Daterrelhen  Sadgerdsten

“ratreren | seomertstonsraten

EaN] Jemel of tie Seas Heorwegian Jew=| Pride of Hawai Mome=gian Feafl DAdiva Pomne=gian O=ri __ﬁ}btlh Deluhiliuf Suly

&7 - -___-f

.0 = i . " s_adrf.\. /'\ {50
Uberfihrungstiefe /

o0 f‘f | ‘; \\ ‘f \L
B2 La.zg :1‘ ; \ [z -'K.f'

%.E,G | lﬁﬂf- | A o

2 e4 Mgt i .
3 - /\ Wertepaar Datum/mittlere Tiefe
RN
£ . .fl\Hl Baggerzeitraum =
o ;'\ /i S Abflussganglinie
70 - "‘\f <—— Zeitpunkt einer Uberfiihrung
S7A |

30 Kontrollﬂéche Ems-Km 19,0 {\
q |

- | |
“MMK . M’\ML'J \P’M WNMJ w h‘“\JWM 2 M‘W«Jm‘

Jan-2004  WMar2004  Sep-2004  Jan-2005  Mai-2005  Sep-2005 Jn-ZDZIB Mar2003  Sep-2008  Jan-2007  Mei2007  Sep200F  Jerr2003  Mai-2008  Sep-2008 Jan-2008
DaTlIHIIJhI el

Abfluss [m3fs]

# 15 (Rasterzellen-Layer, Auswernungsrasier (2im) Umgebungsapproi. (Flachs), Mlﬂel'm!Bl‘t:l
18 (Rasterzellen-Layer, Auswertungsrasier (26m) Umgebungsappros. (Flacha), Mitte v

| Fenster schlessen ||1_S_V | PLF grZeuien |
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Hardwareanforderungen
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Hardwareanforderungen

« Gismo erlaubt die Konfiguration der Speicherverwendung tber
den Parameter ,-Xmx" (Beispiel -Xmx1200M)

« Der Typ des System gibt den maximal verwendbaren Speicher vor
- 32 Bit: Arbeitsspeicher <= 1.2 GByte

— 064 Bit: Arbeitsspeicher unbeschrankt (physikalischer
Arbeitsspeicher)

* Der verfugbare Speicher limitiert das Volumen der zu bearbeitenden
Daten und Modelle

« Es gibt keine nennenswerten weiteren Unterschiede zwischen
den Systemen 32 / 64 Bit
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Speicherbedarf Winprofil-Daten

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000

2 500,000 W urmvermas cht
— Draterveihe {umermas chi)
2000000 #  wvermascht

— Daterveihe [vermascht)

1.500.000

Specherarbrauch in KBy

1.000.000

1] 1.000.000 2000.000 2.000.000 4.000.000

Anzahl WinprofilPunkte

Naherungswert fur 1.2 GB-Grenze: 1.000.000 Winprofil-Punkte
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Speicherwerbrauch in kByte

Speicherbedarf Rasterdaten (BAG)

3.000.000

2.500.000

2.000.000

Der Speicherbedarf steht in engen
Zusammenhang mit der BBOX des Datensatzes

1.500.000 und der Anzahl der belegten Rasterzellen !

1.000.000

500.000

o

10.000.000 30.000.000 50.000.000 T0.000.000 90.000.000
a 20.000.000 <0.000.000 G0.000.000 20.000.000 100.000.000

Anzahl Reserpunite (BAG)

Naherungswert fur 1.2 GB-Grenze: 10.000.000 Rasterpunkte
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Gismo - Lizenzmodell

e Gismo — Community-Edition
frei verfugbar fur nicht-kommerzielle Nutzung, voller Funktionsumfang,
max. 10.000 Stutzstellen

» Gismo — Classic-Edition
- Leasing-Lizenz (1 Jahr)
- Einzelplatz-Lizenz (1 Arbeitsplatz)
- Arbeitsgruppen-Lizenz (3 Arbeitsplatze)
- Netzwerk-Lizenz (unbeschrankt im Netzwerk)

zuzuglich maldgeschneiderte Losung im Bedarfsfall

« Update (10 % des Lizenzpreises)

04.06.13 Digitale Gelandemodellierung mit Gismo 107/110/Inhalt



Gismo — Ausgewahlte Lizenznehmer

« Bundesanstalt fur Wasserbau Hamburg und Karlsruhe
(Kooperationspartner seit 2000)

 Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
 Wasser- und Schifffahrtsamt Hamburg

 Hamburg Port Authority

« Wasser- und Schifffahrtsamt Duisburg

 LLUR, Flintbek

 Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz

« NLWKN, Norden

« MARUM Research Center, Bremen

» Institut fUr Wasserwirtschaft und Hydrologie, TU Berlin
« Virginia Institute of Marine Science, Gloucester Point, Virginia
* Niederer + Pozzi, Uznach und Zurich

* Ingenieurburo fur Wasser & Umwelt, Berlin
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Gismo — Herausragende Projekte

» Digitales Gelandemodell des Wasserlaufs (DGM-W), BFG
Elbe, Ems, Jade, Weser, Donau, Oberrhein

« Gismo-SeDiRa, Hamburg Port Authority
Bestimmung von Sedimentationsraten im Hamburger Hafen

 Morphois-Ems, WSA Emden
Bestimmung des Wiedereintriebs von Sedimenten nach Werftuberfuhrungen

 Gismo-JEDI, LLUR
Java-Sediment-Klassifikationstool (Auswertung und Archivierung)

 Gismo-SDB, BSH
Erstellung eines Grob- und Feinkonzeptes zur Entwicklung einer
Seevermessungsdatenbank + Umsetzung

 Forschung, BmBF, BmWi
Aufmod, MDI-DE, Nokis, ImTG, KoDiBa, Hyd*Flow

e Sonstiges
Digitale Gelandemodelle fur Trassierung, Numerische Modellierung,
Morphodynamische Untersuchungen im Binnen- und Kustenbereich
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Kontakt

Dr.-Ing. Frank Sellerhoff

post: smile consult GmbH
Vahrenwalder Stralle 7
30165 Hannover

tel: 0511 / 935762-0

fax: 0511 / 935762-9

mail: sellerho@smileconsult.de
web: http://www.smileconsult.de

SMILC.

consult
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