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1 Allgemeines

Mit dem Praprozessor Janet verfugen Sie Uber einen leistungsstarken Gitternetzgenerator zur

Erstellung von Berechnungsgitter fur unterschiedliche numerische Verfahren.

Die Software ist vollstandig in der Programmiersprache Java implementiert. Die plattformneutrale
Implementierung stellt sicher, dass Janet auf allen Betriebssystemen einsetzbar ist, flr die eine
Java-Laufzeitumgebung verfugbar ist. Derzeit ist eine solche Laufzeitumgebung fur alle gangigen

Betriebssysteme vorhanden.

Der Praprozessor setzt sich aus verschiedenen Modulen zusammen. Die Module unterstutzen den
gesamten Prozess der Erstellung von Berechnungsgittern. Neben der Mdglichkeit einer manuellen
Erstellung und Nachbearbeitung von Gitternetzen, wurde das Hauptaugenmerk auf die
weitgehende Automatisierung des Gittergenerierungsprozesses gerichtet. Uber kriteriengesteuerte
Bearbeitungsprozesse wird so die Erstellung von reproduzierbaren Gitternetzen erméglicht.

Die im Praprozessor zugrunde gelegten Datenstrukturen sind so allgemein gehalten, dass sie sich

fur die Generierung von Dreiecks-, Vierecks- oder aber auch hybriden Gitternetzen eignen.

In vorliegendem Dokument wird zunachst eine kurze Ubersicht (iber das Programm gegeben.
AnschlieRend wird der ungelibte Anwender mit Hilfe von Ubungen in einige grundlegende
Funktionen des Programms eingefiihrt. Die Ubungen sind so strukturiert, dass zunédchst eine

Aufgabenstellung gegeben wird und anschlieldend wird der Lésungsweg ausfiuhrlich beschrieben.

Des Weiteren sei an dieser Stelle auf die Funktionsreferenz bzw. die Tutorials verwiesen. Hier

findet der Anwender weitergehende Informationen zu den einzelnen Funktionen.
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Methoden der Gittergenerierung

Einen kurzen Uberblick Gber die grundlegenden Module von Janet vermittelt die nachstehende

Aufstellung:

Der Polygon-Editor ist ein Werkzeug zur Erstellung und Bearbeitung von Randpolygonen,

linienhaften Bauwerksgeometrien, Bruchkanten und anderen linienhaften Strukturen.

Der System-Editor dient der manuellen (mausgesteuerten) sowie der automatisierten Erstellung

und Bearbeitung von Gitternetzen.

Das Verfeinerungsmodul ermdglicht die kriteriengesteuerte Verfeinerung von Gitternetzen.

Das Optimierungsmodul ermoglicht die Verbesserung von Elementgeometrien und

-konfigurationen.

Das Analysemodul ist ein Hilfsmittel fir die Einschatzung der Gitterqualitat auf der Basis von
Tiefendifferenzen oder Formparametern. Die Analysefunktionalitat unterstitzt u.a. die Erstellung
von Histogrammdarstellungen fur unterschiedlichste Gitternetzparameter, sowie die Generierung

von Profilschnitten.

Das Konstruktionsmodul unterstiitzt den Anwender bei der Erstellung von Planungszustanden. Die
automatisierte Konstruktion von Bauwerkskdrpern (Buhnen, Leitwerke) in einem Berechnungsgitter
und/oder einem Digitalen Geldndemodell wird auf der Basis von einfachen Bauwerksparametern

(Lage der Umlaufkante, Béschungsneigungen, etc.) ermdglicht.

Visualisierung von Gitternetzen

Zur Visualisierung von Gitternetzen verfiigt Janet Uber zahlreiche Darstellungsoptionen. Sie
reichen von der schlichten Visualisierung geometrischer Objekte Uber die flachenhafte Darstellung

(Isoflachenplots) bis hin zu weiterfihrenden Optionen (Schummerung, etc.).

Georeferenzierte Bilder

Eine beliebige Anzahl von georeferenzierten Hintergrundbildern kann als Unterstitzung fir die
Modellerstellung herangezogen werden. Die Moglichkeit einer stufenlosen Skalierung der

Rasterbilder gewahrleistet die effiziente Nutzung dieser Informationsquelle.
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2 Die Programmoberflache

2.1 Die Hauptansicht

In diesem Kapitel soll ein grundlegender Uberblick Uber die Bedienungselemente der
Benutzeroberflache von Janet gegeben werden. Der Aufgabenbereich der einzelnen Elemente
wird kurz umrissen und es erfolgt ein Verweis auf diejenigen Kapitel, die sich detailliert mit der

Funktionalitat der Bedienungselemente beschéaftigen.

Nach dem Programmstart stellt sich der Praprozessor Janet mit nachfolgender Ansicht (Abbildung

1) auf dem Bildschirm dar.

Die markierten Bereiche werden im folgenden als

Hauptmenlileiste

Werkzeugleiste

Zeichenflache fir die Darstellung der Gitternetze

Ubersichtsfenster zur Darstellung des gesamten Gebietsbereiches
Einstellung des Bearbeitungslayers und Auswahl des Maskierungslayers
Auswahl der Modulfenster von Janet

Modulfenster mit den Funktionen des gewahlten Moduls

© N o gk~ ooDhd =

Statusleiste

wahrend der Ausflihrung von Funktionen wird statt der Statusleiste ein Fortschrittsblaken
angezeigt

9. Kurzbeschreibung der aktiven Funktion

10. Shortcuts fiir Darstellungsoptionen

11. Festlegung des Layers fur das Digitalen Gelandemodell

bezeichnet.
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Janet : Java - Netzgenerator (Yersion 2.5) o ;Iglil
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Abbildung 1: Hauptansicht des Praprosessors Janet

2.2 Die Hauptmenileiste

Das Meni [patei] in der Hauptmendleiste (vgl. Abbildung 2) beinhaltet alle Dateioperationen.
Hierunter fallen das Laden und Speichern von Gitternetzen, Maskierungspolygonen sowie der
Darstellungsoptionen fiir die Zeichenfliche und fir das Ubersichtsfenster. Der MenUpunkt
[Bearbeiten] beinhaltet die Modifikation von Einstellungsmdéglichkeiten fir die Benutzer-
oberflache des Praprozessors. Uber dieses Meni kann die GroRe der Zeichenflaiche geéndert,

sowie benutzerdefinierte Voreinstellungen beziglich der Dateifilter fir die unterstitzten
Dateiformate vorgenommen werden.
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E Janet : Java - Metzgenerator (Yersion 2.5)

Datei  Bearbeiten  Funktionen  Anszicht  Hilfe

Abbildung 2: Die Hauptmenduleiste
Uber das Menl [Funktionen] kénnen alle, in den einzelnen Modulen verfiigbaren, Funktionen
aufgerufen werden. Dieses Funktionen kénnen alternativ Uber das Modulfenster ( 6 ) und dem
Funktionsfenster ( 7 ) ausgewahlt werden. Im Menl [ansicht] kann der Benutzer einzelnen

Oberflachenbereiche gezielt ein- bzw. ausblenden.

Unter dem Menupunkt [Hilfe] ist die Online-Hilfe von Janet als pdf-Dokument verfugbar.

2.3 Die Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste ( 2 ) bietet die Mdglichkeit, Dateioperation wie beispielsweise das Laden und
Speichern des aktuellen Bearbeitungsstatus oder der einzelnen Layer sowie die Durchfihrung von
Zoomoperationen zur Veradnderung des sichtbaren Ausschnitts auf der Zeichenflache
durchzufiihren. Ferner werden einige Sonderfunktionen, wie das Riickgangigmachen des letzten
Bearbeitungsschrittes, das Messen, das Erzeugen von Screenshots oder 3-dimensionalen

Ansichten zur Verfiigung gestellt.

90 z2s2s82EB2 9 B oE8Rx Al |ompe

Abbildung 3: Die Werkzeugleiste

2.4 Zeichenflache fir die Darstellung der Gitternetze

Auf der Zeichenflache ( 3 ) werden die einzelnen Gitternetzlayer unter Berilcksichtigung der
gewahlten Darstellungsoptionen (siehe auch Ubung 2) angezeigt. Interaktiv kann mit der Maus der
sichtbare Ausschnitt der Darstellung verandert werden, so dass eine Detailansicht (zoom) der
Gitternetze ermdglicht wird. Diese Detailansicht lasst sich zudem interaktiv mit der Maus

verschieben (panning).

Weiterhin erfolgt auf der Zeichenflache das manuelle Editieren der Gitternetze mit der Maus. Fur
das interaktive Editieren stehen zahlreiche Zeichenflachenfunktionen zur Modifikation von Knoten,
Elementen sowie Strukturpolygonen zur Verfiigung. Eine Beschreibung der unterschiedlichen

Funktionen kann der Funktionsreferenz entnommen.
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2.5 Ubersichtsfenster

Das Ubersichtsfenster ( 4 ) im rechten oberen Programmbereich erméglicht den Uberblick Gber

das Gesamtgebiet aller geladenen Gitternetzlayer.

Janet : Java - Netzgenerator (¥ersion 2.5) e ;Iglil

Datei Bearbeiten Funktionen  Ansicht  Hilfe
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Abbildung 4: Zeichenflache und Ubersichtsfenster mit hervorgehobenem Zoombereich

Die auf der Zeichenflache eingestellte Detailansicht (zoom) wird im Ubersichtsfenster durch eine

rechteckige, rote Markierung hervorgehoben.

Im Ubersichtsfenster kann die Detailansicht der Zeichenflaiche verandert werden. Durch Ziehen
des Mauszeigers bei festgehaltener linker Maustaste kann ein neuer Zoombereich definiert

werden. Mit der rechten Maustaste kann ein Bildausschnitt ohne Anderung der Zoomstufe

verschoben werden (siehe auch Ubung 1).
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2.6 Einstellung des Bearbeitungs- und Maskierungslayers

In diesem Abschnitt der Benutzeroberflache ( 5 ) wird der aktuell zu bearbeitende Gitternetzlayer
eingestellt. Samtliche Bearbeitungsaktionen beziehen sich stets auf den gewahlten
Bearbeitungslayer. Der Praprozessor Janet bietet die Moglichkeit die integrierten Algorithmen auf
Teilbereiche des Modellgebiets zu beschranken. Fir diese Option besitzt Janet einen
Maskierungspolygonlayer, der ebenfalls in diesem Bereich der Programmoberflache verwaltet

wird.

2.7 Auswahl der Modulfenster von Janet

Uber eine Schaltflachenleiste kénnen die einzelnen Modulfenster ( 6 ) von Janet aufgerufen
werden. Sie werden im Bildschirmbereich unterhalb der Auswahlleiste eingeblendet und kénnen

durch einen Mausklick ausgewahlt werden.

hocule
{Iﬁ
'

-
g

Eod
il

Abbildung 5: Auswabhlleiste der Modulfenster

Sl
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¥l 8

2.8 Modulfenster mit den Funktionen eines Moduls

Die Funktionen des Uber die Auswahlleiste angewahlten Moduls werden in einem separatem

Bildschirmbereich ( 7 ) angezeigt.
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Abbildung 6: Beispiel: Bildschirmdarstellung des Moduls "System-Editor"

2.9 Anzeige der ausgewahlten Funktion und Kurzbeschreibung

Der linken Teil der Statuszeile ist in drei Spalten aufgeteilt. In der ersten Spalte wird das Symbol
der aktiven Funktion angezeigt. In der mittleren Zeile kann abgelesen werden, ob die Funktion
Uber automatisierte Bearbeitungsoptionen, die Uber das Kontext-Menl der rechten Maustaste
aufgerufen werden, verfiigt. Da einige Funktionen in verschiedenen Modi gestartet werden
kénnen, wird in der letzten Zeile der jeweils ausgewahlte Modus angezeigt. In Abbildung 7 wurde
die Funktion ,Knoten I6schen® gewahlt, diese Funktion verfligt Uber automatisierte
Bearbeitungsoptionen (siehe 2. Spalte) und in diesem Fall wurde der Modus ,Lécher erzeugen®

gewahlt.

| X | % | | Lazchen won Knoten

Abbildung 7: Anzeige der eingestellten Funktion

Bei Funktionen, die umfangreiche, zeitintensive Operationen nach sich ziehen, wird temporar

anstelle der Anzeige der ausgewahlten Funktion ein Fortschrittsbalken eingeblendet. Nachdem die
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Operation beendet ist, verschwindet der Balken wieder.

Rechts neben den drei Spalten wird eine Kurzbeschreibung fur die Funktion angegeben.

2.10 Shortcuts fur Darstellungsoptionen

Zur Visualisierung von Layerinhalten stehen eine Reihe von Darstellungsoptionen zur Verfligung.
Uber die Shortcuts ( 10 ) kénnen einige grundlegende Darstellungsoptionen einfach und schnell
eingestellt werden. Nach dem Editieren der Optionen muss die Eingabe Gbernommen werden,

damit die Darstellung auf der Zeichenflache aktualisiert wird.

25| 0] § ] 1]
NN EENEE
fo [ |1 =] e

Abbildung 8: Shortcuts flr Darstellungsoptionen eines Finite Element Gitters

Weiterfuhrende umfangreiche Editiermoglichkeiten stehen (ber das Dialogfenster ,Erweiterte

Darstellungsoptionen® zur Verfligung.

2.11 Festlegung des Layers fur das Digitalen Gelandemodell

Uber das "Digitale Gelandemodell" (11 ) wird ein Layer als Referenztopographie ausgewanhlt.
Dieser Layer dient fortan zur Interpolation bzw. Approximation von Tiefenwerten. Die
Interpolations- und Approximationsvorschriften kénnen dabei vom Anwender aus einer Liste frei

gewahlt werden.

Digitales Geldndemadell

Dish_ListerTiet | - |

Approximationsmethode
Iy . Distanzirterp. (Shepard)

Abbildung 9: Auswahl des Layers als Referenztopographie und Auswahl einer Approximations-

methode
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3 Ubungen

In den nachfolgenden vier Ubungen sollen Ihnen die grundlegenden Funktionsweisen des
Praprozessors Janet Nahe gebracht werden.
Die Ubungen erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und sollen im Wesentlichen dazu

dienen die Philosophie des Praprozessors kennen zu lernen.
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3.1 Ubung 1

Grundlagen zur Programmbedienung und Navigation auf der Programmoberflache

Aufgabenstellung

U1-1.

U1-2.

U1-3.

U1-4.

Laden Sie die Datei Modellgitter.bin.

Lésung
Zoomen Sie auf die Stdspitze der Insel Sylt. Dabei soll etwa eine Flache von

6,5 x 6,5 km auf der Zeichenoberflache zu sehen sein.

Lésung
Verschieben Sie die Ansicht der Zeichenflache auf den nordlichen Modellrand ohne

dabei die Zoomstufe zu verandern.
Lésung
Stellen Sie die Darstellungsoptionen so ein, dass Knoten, z-Werte, Strukturpolygone

und Isoflachen sichtbar sind.

Lésung

notwendige Dateien:

Modellgitter.bin

Praprozessor Janet 14
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Lésungen
zu U1-1)

Starten von Janet mit Hilfe des Batch-Files janet.bat.

Auf Windows-Plattformen kann auf dem Desktop auch eine Verknipfung zu dem Batch-File erstellt
werden, indem Sie beispielsweise im Windows-Explorer die Datei janet.bat selektieren und mit der
rechten Maustaste im Untermeni ,Senden an“ [Desktop (Verknipfung erstellen)] wahlen. Nun

sollte auf dem Desktop folgendes Symbol zu finden sein.

Hstar|| 1) & ©

Durch einen Doppelklick auf das Symbol wird Janet gestartet.

9D ZsE@sssBE » Blosglk [ «al |amr

(1)

Durch Klicken auf die Schaltflache [Datei &ffnen] (1) oder Klicken in der Hauptmendleiste

unter [Datei] [Layer laden] Offnet sich folgendes Dialogfenster:

x|
Suchen in: ||j Uehungadateizn (2) ‘V‘ I:‘ E
[ svn

[} Modelgitter bin

(4)

Dateiname: l 5\ |
\ 7
Dateityp: Janet-Binar-Format (b bin) | -

inzel dat-Format der BAW-Hamburg [ odat) o
Azcii-Format flr Punktdaten: =y = (o) dat)
Wierecksaitter-Madel Cogm)lasc )l dat)l )0 .gen)
Telemac-Bindr-Format, Big-Endian [ binC.se(.dat) (3) -
Ticad-Asci-Format {dat)] sy=) xfd)
Ticad-Asci-Format formattiert (et syvs)lxi4)
Ticad-Syserg-Format (hin)

Janet-Bindr-Formeat (b kind I

[ 4]

Unter "suchen in:" (2 ) wird der Pfad eingestellt in dem sich die zu ladende Datei befindet. Als
nachstes wird der Datei-Typ gewahlt ( 3). In diesem Beispiel handelt es sich um die Datei

"Modellgitter.bin" im Janet-Binar-Format.
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In dem weil hinterlegten Feld ( 4 ) werden alle Dateien, mit einer flir das gewahlte Format gultigen
Endung angezeigt. Durch Klicken der linken Maustaste kann eine beliebige Datei aus der Liste
ausgewahlt werden. Der Dateiname erscheint in dem dafur vorgesehenen Feld ( 5 ). Durch Klicken

auf die Schaltflache [0ffnen] (6 ) wird das Laden der Datei vorbereitet.

Offnen x|
Suchen i ||j Uebungzdateien |"| E
] =vn

[ Modelgitter kin

Dateiname: |Modellg'rt'ter hin |

Dateityp: |Jane1-Binér-Format(.jbf)(.bin) (7) |v|

(61 Gftnen || Abbrechen |

Sollte es nach dem Betatigen der Schaltflache [Offnen] zu einer Fehlermeldung oder keiner
sichtbaren Aktion kommen, Uberprifen Sie, ob Sie als Datei-Typ das Janet-Binar-Format (7 ) gewahlt

haben.

Bevor der Layer auf der Zeichenoberflache angezeigt wird, muss der Anwender noch einen
Aufgabenbereich, fir den der Layer geladen werden soll, wahlen. Da Janet beim Laden eines
Layers im Janet-Binar-Format die Aufgabenstellung gemaR der Layereigenschaften voreinstellt,
sollten Sie an dieser Stelle die Einstellungen unverandert lassen und den Layer durch Dricken der

Schaltflache [Eingabe iibernehmen] laden.
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x|

Wiahl des Aufgabenbergichs

Fiir weelche Aufgabenstelung sollen die Daten verwendet werden’?
i Mumerisches Model

i@ Finite Element Gitter

i Unstruktiert orthogonales Gitter, kantenbssiert

i Unstruktiert orthogonales Gitter, knotenbasiert

i Finite Differenzen Giter, kantenbasiert

i) Finite Differenzen Giter, knotenbasiert

i Digitales Geldndemaode

i Digitales Raukhetenmoddel

i1 Digitales Bawwerksmodel

i Maskierungslayer

i1 Schnittprofillayer

i1 Funktionslayer (Dicktefunktion, Tiefenditferenzentunktion, ..
i1 Differenzengitter

i GIS-Layer

i Micht spezifiziert

Mit wwelchem Héhenbezugy liegen die Daten wor?

i Hoherwverte
i Tietfermverte

Wig sall die Darstellung der Knoten- und Elementnumerierung erfolgen’

[0 N1 301 N

Eingake Gbernehmen [Enter] ahbrechen [Esc)

zu U1-2))
Zoomen Sie mit Hilfe der Zoomoperationen so lange, bis die sldliche Spitze der Insel Sylt auf der
Zeichenflache zu sehen ist. Die Zoomstufe soll so gewahlt werden, dass eine Flache von ca. 6,5 x

6,5 km angezeigt wird.

In einem ersten Schritt sollten Sie das gewlinschte Ergebnis mit Hilfe der Schaltflachen in der
Werkzeugleiste erzielen. Dieses ist beispielsweise mdglich, indem Sie die unten rot eingekreisten

Funktionen verwenden.

Sy el

ch

0

4

ORE=
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Nachdem Sie sich mit der Funktionsweise der Zoomfunktionalitadten der Werkzeugleiste vertraut

gemacht haben, sollten Sie alternative Vorgehen zum Zoomen ausprobieren.

Zoomen Sie beispielsweise in dem Ubersichtsfenster. Hierzu bewegen Sie bei gedriickter LINKER
Maustaste den Mauszeiger im Ubersichtsfenster. Es zieht sich ein Rechteck auf. Nach Lésen der
LINKEN Maustaste wird in der Zeichenflaiche der in dem Ubersichtsfenster gewahlte Bereich

angezeigt.

Um ein schnelles Zoomen aus jedem Modul heraus zu ermdglichen, steht eine Tasten-
Mauskombination zur Verfiigung. Halten Sie die [shift]-Taste gedrickt und ziehen Sie in der
Zeichenflache bei gedrickter LINKER Maustaste ein Rechteck auf. Nach Ldsen der LINKEN
Maustaste wird die Ansicht auf der Zeichenflache aktualisiert. Mit Hilfe der Tasten-
Mauskombination kann nur in das Bild hineingezoomt werden, um die vorhergehende Zoomstufe

wieder zu erreichen steht in der Werkzeugleiste ein Funktion bereit.

sloEBRkF [aR)am

Eine weitere Moglichkeit zum Zoomen wird durch die Tasten-Mauskombination [shift]+RECHTE

Maustaste bereitgestellt. Es 6ffnet sich ein Kontext-Mena:

zesamtes Gehist darstelen |

0%

100%

Zoombereich vergrissern b
Toombereich verkleinern 4 [%
» 200%
4

Zoom auf Knaten
500%

1000%:

Zoom auf Elemert

Da das Vorgehen stark von den Gewohnheiten des Benutzers abhéngt, sollten Sie sich zum Uben

ruhig einige Zeit nehmen und unterschiedliche Wege testen.
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zu U1-3.)
Grundsétzlich bestehen mehrere Mdglichkeiten, um ohne eine Anderung der Zoomstufe die

Ansicht in der Zeichenflache von der stdlichen auf die ndrdliche Spitze zu &ndern.

Zum Einen besteht die Mdglichkeit mittels des PANs in der Werkzeugleiste (Shortcut) die Ansicht

zu verschieben.

s@elz bk 3 aam

Neben dem Shortcut, kann die PAN-Funktionalitat auch mit Hilfe der Tasten-Mauskombination

[strg] + LINKE Maustaste erreicht werden.

Soll mit Hilfe der Tasten-Mauskombination gearbeitet werden, wird sowohl die [strg]-Taste als
auch die LINKE Maustaste gedruckt gehalten. Wird der Mauszeiger nun auf der Zeichenoberflache

bewegt, wird der Bildausschnitt entsprechend der Mausbewegung verschoben.

Wird mit Hilfe der Shortcuts gearbeitet, ist die entsprechende Schaltflache zu betatigen. Nun kann

bei gedrickter linker Maustaste in der Zeichenflache der Bildausschnitt verschoben werden.

Das Verschieben des Bildausschnittes kann auch (iber das Ubersichtsfenster erfolgen. Dabei wird
bei gedrickter RECHTER Maustaste der Mauszeiger auf die gewlnschte Position im
Ubersichtsfenster bewegt. Nach Erreichen der gewiinschten Position wird die Maustaste
losgelassen; der Bildausschnitt wird auf der Zeichenflache entsprechend verschoben, die

Zoomstufe bleibt unverandert.

(8) Ausgangsposition
(9) bei gedrickter RECHTER Maustaste wird der Mauszeiger auf

die gewlnschte Position bewegt und die Maustaste geldst

i
| aktualiziersr || Darstellung
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zu U1-4.)
Nachdem die Ansicht auf die noérdliche Spitze von Sylt verschoben wurde, sollen nun die
Darstellungsoptionen mit Hilfe der Shortcuts so geandert werden, dass Knoten, z-Werte,

Strukturpolygone sowie Isoflachen sichtbar sind:

(10)
1% AN N B b
YREENEAR
fo |1 ==

Klicken Sie auf die gewilnschten Shortcuts, so dass diese dunkelgrau hinterlegt sind. Nach
erfolgreicher Auswahl der Darstellungsoptionen, werden die Einstellungen durch Betatigen der

Schaltflache [Darstellung iibernehmen] ( 10 ) auf der Zeichenflache angezeigt.

Um zu sehen welche Funktionalitdt hinter den einzelnen Shortcuts steckt, kénnen Sie den
Mauszeiger auf das entsprechende Symbol fahren und ihn dort einige Zeit verharren lassen. Am Monitor

wird eine Kurzbeschreibung (Tooltip) der Funktion angezeigt.

Probieren Sie an dieser Stelle ruhig selbstandig die anderen Visualisierungsoptionen aus.
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Ubungen

3.2 Ubung 2

Verwendung der erweiterten Darstellungsoptionen, Erstellen einer Farbpalette

Aufgabenstellung

nnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn

U2-1. Laden Sie die Datei Modellgitter.bin.

Lésung

U2-2. Erstellen Sie eine Farbpalette mit den folgenden Stiitzstellen:

-3,0
0,0
8,0
15,0
20,0
30,0
40,0
Losung

dunkelrot
rot

gelb

griin
-3.0 00 5.0 15.0 200 300

cyan

blau
dunkelblau

U2-3. Wahlen Sie ein Darstellungsintervall von -3,00 bis 40,00 mit einem z-Abstand von 0,5.

Lésung

Praprozessor Janet
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U2-4. Stellen Sie das gesamte Modellgebiet auf der Zeichenflache dar. Wahlen Sie dabei als
Darstellungsoption lediglich "Isoflachen" aus.
Losung

U2-5. Stellen Sie nun die Elemente, Knoten und Strukturpolygone dar und wéhlen Sie als
Darstellungsoption "Isolinien". Verwenden Sie die unter Teilaufgabe 2 erstellte

Farbpalette und das unter Teilaufgabe 3 genannte Darstellungsintervall.

Lésung

notwendige Dateien:
Modellgitter.bin
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Lésungen
zu U2-1.) siehe hierzu Ubung 1
zu U2-2.) Betétigen Sie die Schaltfliche [Erweiterte Einstellungen] (1)

0 2 e AL

| = . = .
| Erwveiterte Einztellungen
P |

Es offnet sich folgendes Fenster:

Erweiterte Einstellungen fiir die Zeiggenflache ;Iglil
rOptionen l/ System | Simulationzdaten rRauhe'rtslaver rGis-Daten rMetadatenIayer |

() Allgemeine Einstellungen ~Darstellungsoptionen fir Knoten

() Layerwahl

Knoten anzeigen .

Maski |
% [ ] Knotenkoordinaten anzeigen
[ Tiefenwerte

(2) |:| Knotennummern anzeigen

[] Patcharsie anzeigen

Darstelung aktualisieren

Anderungen zuricknehmen

Einstellungen laden

Einztellungen speichern (3)

|

< oten | Karten | Elemente LCEMBI’DUHR‘IB LPDI\;gone LPDIygongruppen Oberflac]

Fenzter schliessen

Hinweis:
Abhangig vom Betriebssystem wird das Fenster evtl. nicht direkt auf der Oberflache dargestellt, sondern

lediglich in der Taskleiste angezeigt. In diesem Fall 6ffnen Sie das Fenster durch Klicken der
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entsprechenden Schaltflache in der Taskleiste.

Wahlen Sie den Layer ,Modellgitter" (2 ) aus. Die Reiter im unteren Bereich des Dialogfeldes

( 3 ) werden aktiviert und kénnen angewahlt werden.

Wahlen Sie den Reiter ,Oberflache" (4 ). Auf der Oberflache des Dialogfensters kdnnen Sie nun
unter drei verschiedenen Darstellungsarten (Schattierte Oberflache, Isoliniendarstellung,
Isoflachendarstellung) wahlen. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen ,Isoflachendarstellung® (5 ) um

die Einstellungen fur die Isoflachendarstellung editieren zu kénnen.

Erweiterte Einstellungen fiir die Zeichenflache - |EI |£|
Optionen l/ System r Simulationzdaten r Rauheitzlayer rGis-Daten I’Metadatenlayer
) Allgemeing Einstellungen

Darstelungsoptioren fir Flachenvisualisierung

0 et [ ] Schattierte Oherflache anzeigen

m i slayer
[ ] Izoliniendarstellung
(5)

(2) oftachendarstellung
|:| Legende anzeigen  Titel :|z [rm] | Breite [pix]: 200

Farbpaletten-Editar

-20 30.067

linke Farke z rechie Farbe
-2.000000|
| 30.066600

Farbpaletenvwert [8zchen

Meue Farbpalette

Farbpalette skalieren

Farbpaletie laden

Farbpalette speichern

synchronisieren

|Farbpaleﬂen diezes Layers | - |

Darztellungsintervalle

) Farbpalettendefintion verwenden
@ Aguidistante Intervalle verwenden

hin. z:  |-2.000000 M. z: |30.06600 spstard oz 50 |+
@ Ausserhalh der Farbpalstengrenzen transparent zeichnen

0 Ausserhalh der Farbpalstengrenzen mit mindnas: Folltsrbe zeichnen

|Farbpaleﬂe mit Darstelungsinteryall | - | | synchronisieren |
Darstelung aktualisieren
Anderungen zuricknehmen
Einstellungen laden
Einztellungen speichern (4

Fenzter schliessen

LKnDten LKarrten L Elemente LCerﬂerpunk‘le LPDI\;gone LPDIygongruppen Oberflache

Nun werden die Einstellungen entsprechend der Aufgabenstellung editiert. Zunachst sollen weitere
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Stitzstellen in die Farbpalette eingefiigt werden. Hierzu wird mit der Maus in die Farbverlauf-Leiste
geklickt (6). In dem Editor wird eine neue Stutzstelle eingefugt. Durch einen Mausklick in das
Textfeld ( 7 ) kann der Zahlenwert editiert werden. Durch die [ENTER]-Taste wird die Einstellung in
der Farbverlauf-Leiste aktualisiert.

Bestatigen Sie die Eingabe unbedingt mit [Enter], da die Eingabe sonst nicht ibernommen wird.

Erweiterte Einstellungen fiir die Zeichenfléche - ||:| |£|

Cptionen l/system rSimuIaﬁonsda‘fen rRauhe'rtsla\,fer rGis-Da‘fen rMetadatenlayer

() Allgemeine Einstellungen Darstellungsaptionen 1ir Flachenvizualisiering

0 Lyt [] Sehattierte Oberfldche anzeigen

t'] laskierungslayer
[ | Isofiniendarstelung

lzoflachendar stellung

DLegende anzeigen Titel:|z [m] | Ereite [pix]: (200

Farbpaletten-Editor
(6)

=20 1%}% 30,067
linke: Farkbe z rechte Farbe Farhpaletterrnvert lGschen

= 00| E—

14 300000

I Neue Farbpalette
| | (7)
\ 7

Farbpalette skalieren

Farbpalette speichern

| |
| |
| |
| Farbpalette laden |
| |
| synchronizieren |

|Farbpaleﬂen diezes Layers | - |

Darstellungsintervalle

() Farhpalettendefinition verwenden
0 Aguidistante Intervalle verwendan

Min. z: |-2.000000 M, 7 [30.068600 Spstand oz 50 | =]
@ Ausserhalh der Farbpalettengrenzen transparent zeichnen

) Auzserhalh der Farhpslettengrenzen mit mindma:x Fllltarbe zeichnen

|Farbpaleﬂe mit Darstelungsinteryall | - | | synchronisieren |

Darstelung aktualisieren

Anderungen zuricknehmen

Einstellungen laden

Einztellungen speichern

Fenster schliessen

LKnoten LKarrten L Elements LCenterpun}de LF‘oI\;gone LF‘nlygongruppen LOberﬂéche

Sie konnen eine Stitzstelle auch wieder entfernen. Klicken Sie hierzu mit der Maus in das Textfeld
der zu léschenden Stitzstelle und betatigen Sie danach die Schaltflaiche [Farbpalettenwert

16schen]. Die Stitzstelle wird aus der Farbpalette entfernt.

Als nachstes werden die Farbwerte angepasst. Ein Klick in das zu andernde Farbfeld ( 8 ), 6ffnet
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Ubungen

ein weiteres Dialog-Fenster. Nachdem in diesem Dialog-Fenster die gewlnschte Farbe gewahlt

wurde, wird sie durch Klick auf [ok] ( 9 ) Gbernommen.

Erweiterte Einstellungen fiir die Zeichenflache

—Optionen
) Allgemeing Einstelunogen
() Layerwahl

t’] laskierungslayer
[ Isaliniendarstelung

|Farbpaleﬂen diezes Layer

~Darstelungsintervalle ——

() Farhpalettendefinition «
0 Aguidistarte Intervale

hin. z: IM
@ Ausserhalb der Farbpe
0 Auzserhalh der Farkps

(1 0) |Farbpaleﬂe mit Darstelung
< Darstelung aktualisieren >

Anderungen zuricknehmen

Einztellungen laden

Einztellungen speichern

Fenster schliessen

LKnoten LKarrten L Elemerite

=10] x|
l/system rSimuIa‘fionsda‘fen rRauhei‘tsla\;er rGis-Da‘fen rMetadatenlayer
~Darstellungzoptionen 1l Flachenvisualisierung
[] Schattierte Oberfldche anzeigen
lzoflachendar stellung
DLegende anzeigen Titel:|z [m] | Ereite [pix]: (200
~Farbpaletten-Editar
-2.0 143 30087
lirke Farbe z rechte Farbe | Farbpalettervert loschen |
-2.000000| I
ﬁ 14300000 I | Mewue Farbpalette |
N | S
(8) Farbauswahl il

[ Buister | HsB [RGB |

“arschau

n - . Eie|sp|ertext Eeizpietext

. . . Eeispietext Beispietest
(9)'| Ahbrechen || Zuriicksetzen

Fir alle weiteren Stutzstellen wird analog vorgegangen bis die Werte der Aufgabenstellung in dem

Editor korrekt eingegeben sind. Mit Klick auf die Schaltflache [Darstellungen aktualisieren]

(10 ), werden die aktuellen Einstellungen in der Zeichenflache dargestellt.
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zu U2-3)
Klicken Sie mit der Maus in die Textfelder (11), (12) und (13 ) und &ndern Sie die Werte
entsprechend der Aufgabenstellung ab. Ein erneutes Klicken auf die Schaltfliche [Darstellung

aktualisieren] ( 14 ) aktualisiert die Darstellung auf der Zeichenflache.
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Erweiterte Einstellungen fiir die Zeichenflache - |EI |£|

COptionen l’System rSimuIationsdaten rRauhe'rtslayer rGis-Daten I’Metadatenlayer

) Allgemeing Einstellungen

0 et [ ] Schattierte Oherflache anzeigen

I:"] Maszkierungslayer
[ ] Izoliniendarstellung

Darstelungsoptioren fir Flachenvisualisierung

lzofiéchendar stellung
|:| Legende anzeigen  Titel :|z [rm] | Breite [pix]: 200
Farbpaletten-Editor
-30 00 g0 150 200 300 400
linke Farbe z rechte Farbe | Farbpalettenyvert Idschen |
-3.000000 | GG | -~
I 0.000000 | | Meue Farbpalette |
8000000 L | Farbpalette skalieren |
15.000000 W
20000000 | Farbpalette laden |
I 30.000000) I | —
EEE—— A nnnnon ~||  Farbpaletie speichem |
|Farbpaleﬂen dieses Layers | - | | synchronisieren |
Darztellungsintervalle
() Farbpalettendefintion verwenden
@ Aguidistante Intervalle verwenden (12
hin . 2 Q2 000000 2 b z:q éD.DEEEDD 2 Abstand dz: |5.0| | -
- AIL181 glb der Farbpaletengrenzen transparent zeichnen 0.1 (13 ':
0
14 0 Ausserhalh der Farbpalstengrenzen mit mindnas: Folltsrbe zeichnen 05
( ) |Farbpaleﬂe it Darstellungzinterwsll | - | | aynchr|l .0 T
< iarsdellung a}dualisierea > 2.0 | 4
" 3.0
Anderungen zuricknehmen 40
Einstellungen laden el Bl
Einztellungen speichern

Fenzter schliessen

LKnDten LKarrten L Elemente LCerﬂerpunk‘le LPDI\;gone LPDIygongruppen LOberfléche

Das Andern des Abstandes dz von 5,000 auf 0,500 fiihrt dazu, dass die Ubergénge zwischen den

einzelnen Farben feiner aufgelést werden. Dadurch wird ein weicherer Farbverlauf erreicht.

An dieser Stelle sei der Leser erneut ermutigt sich ruhig einige Zeit zum Uben und Probieren zu
nehmen. Janet halt unter [Neue Farbpalette] einige Standardfarbpalette bereit, die einfach ausgewanhlt
werden kénnen.

zu U2-4)
Sollten Sie zwischenzeitlich in das Modellgebiet gezoomt haben, kann das Zoomen auf das
gesamte Modellgebiet z.B. durch Klick auf die Zoomoption [Zoombeereich — auf

Bearbeitungslayer anpassen] ( 15) erfolgen.
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(15)

gloE@Rk [2]alam

Anschlielend wird lediglich die Darstellungsoptionen [Isoflichen] gewahlt und mit [Eingaben
ibernehmen und Darstellung aktualisieren] (16 ) wird die Darstellung in der Zeichenflache
neu aufgebaut.
(16)
()[E3 @ [ ¥ ] 11
TREER

NN [

Tl =
<

zu 02-5)

Wechseln Sie in die Erweiterten Einstellungen auf den Reiter [Oberfliache] und aktivieren das
Kontrolifeld ,lIsoliniendarstellung®. Sie sehen nun die aktuellen Einstellungen der
Darstellungsoption ,Isolinie".

Um die Aufgabe U2-5 zu l6sen gibt es im Wesentlichen zwei unterschiedliche Lésungswege. Der

erste ware ein analoges Vorgehen zu dem Vorgehen unter U2-2. bis U2-4. Da dieses sehr

aufwendig ist, wird an dieser Stelle eine schnellere Méglichkeit vorgestellt.

Wechseln Sie erneut in die Darstellungsoptionen fiir die Isoflachen und wahlen Sie als Option
[Farbpalette dieses Layers] bzw. [Darstellungsintervall dieses Layers]. Klicken Sie

anschlielRend auf die Schaltflache [synchronisieren] (17 )und (18).

Beim Synchronisieren des Darstellungsintervalls muss sowohl das Kontrollkastchen der
Isoflachendarstellung als auch das der Isoliniendarstellung aktiviert sein, andernfalls wird das

Darstellungsintervall nicht Gbernommen.
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Erweiterte Einstellungen fiir die 2Zeichenflache ;|g|5|
~Optionen l/ System r Simulationzdaten rRauhe'rtslayer rGis-Daten I’Metadatenlayer

() Allgemeine Einstellungen ~Darstellungsoptionen fir Flachenvisuslisisrung

(@ Layerwahl

[ ] Schattierte Oherflache anzeigen

I:"] Maszkierungslayer
[ ] Izoliniendarstellung

lzofiéchendar stellung

DLegende anzeigen T'rtel:|z [rm] | Breite [pix]: 200

—Farbpaletten-Editor

-30 00 8.0 15.0 200 30.0 40.0
linke Farbe z rechte Farbe | Farbpalettenyvert Idschen |

-3.000000 | GG | -~
I 0.000000 | | Meue Farbpalette |
8000000 L | Farbpalette skalieren |

I 15.000000) [ |
20000000 | Farbpalette laden |

I 30.000000) I | —
EEE—— A nnnnon ~||  Farbpaletie speichem |

|Farbpaleﬂen dieses Layers | - |€ synchronisieren 2 (17)

Darstelungsintervalle

() Farbpalettendefintion verwenden

@ Aguidistante Intervalle verwenden

bin. 2 |-2.000000 Ma. = [30.056600 spatand oz 05 [+

@ Ausserhalh der Farbpalstengrenzen transparent zeichnen

0 Ausserhalh der Farbpalstengrenzen mit mindnas: Folltsrbe zeichnen

Farbpalette mit Darstelungsintersall | - I (1 8)

Darstellung sktualisisren |Darstellungsirtervalle dieses Layvers

Darstellungsintervalle aller Layer %
Farbpalette mit Darstelungsinteryall
Einstellungen laden Darstellungsintervall mit Farbpalette

Anderungen zuricknehmen

Einztellungen speichern

Fenzter schliessen

LKnDten LKarrten L Elemente LCerﬂerpunk‘le LPDI\;gone LPDIygongruppen LOberfléche

Wechseln Sie nun in die Darstellungsoptionen ,lsolinien". Hier sollten nun die Einstellungen der
»1soflachen" ibernommen worden sein.
Um die Darstellungen auf der Zeichenflache entsprechend der Aufgabenstellung anzupassen,

kénnen Sie mit den Shortcuts analog zu Aufgabe U2-4 vorgehen.
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Ergebnisdatei
Modellgitter.bin
Uebung2 Farbpalette.pal

nnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn

Die zu erstellende Farbpalette = kann  auch in Janet eingeladen  werden
(Uebung2 Farbpalette.pal). Dazu steht in den Erweiterten Einstellungen - Farbpaletten-Editor
die Schaltflache [Farbpalette 1laden] zur Verflgung. Eine erstellte Farbpalette kann ebenso

gespeichert werden. Verwenden Sie hierzu die Schaltflaiche [Farbpalette speichern].
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3.3 Ubung 3

Manuelle Gitternetzerstellung mit Hilfe des System-Editors

Aufgabenstellung

U3-1.

U3-2.

U3-3.

U3-4.

U3-5.

U3-6.

u3-7.

U3-8.

U3-9.

U3-10.

Erstellen Sie eine Punktmenge aus mindestens 30 Punkten in einem neuen Layer des

Modelltyps (Aufgabenstellung) ,Finite Element Gitter".

L6sung
Lassen Sie die Tiefenwerte anzeigen und setzen Sie die Tiefe der Knoten auf 2,00 m.

L6sung
Vermaschen Sie die Punktdaten mit Hilfe des Moduls "Triangulierungs-Modul".

Verwenden Sie den Triangulierungsalgorithmus "Konvex ohne Strukturkanten".

Lésung
Zeigen Sie die Elementnummern an.

Lésung
Flgen Sie mind. finf Punkte in das bestehende Netz ein.

L6sung
Léschen Sie einige Elemente innerhalb des Gitternetzes.

Lésung
Léschen Sie einige Knoten aus dem Gitternetz.

L6sung
Erzeugen Sie neue Elemente.

L6sung
Erzeugen Sie automatisch ein Randpolygon.

L6sung
Léschen Sie diese Randpolygone mit Hilfe des Polygon-Editors.

Lésung
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Lésungen
zu U3-1)
Starten Sie Janet neu und erstellen Sie einen Layer. Hierzu klicken Sie auf den Shortcut

"Erzeugen eines neuen Layers" ( 1).

oo =zE@zl=szn@ o Blomoae [a/Q ) |om
(1)

Im Fenster ,Wahl des Aufgabenbereichs“ wahlen Sie die Aufgabenstellung ,Finite Element Gitter*

und bestatigen Sie die Wahl mit [Eingabe iibernehmen] (siehe auch U1-1).

Nach erfolgter Wahl der Aufgabenstellung wird folgendes Dialog-Fenster gedffnet:

x|

Hoordinateneingahbe

Geben Sie die minimalen und maximalen Koordinaten ein:

X max = [100.0

y a = [100.0

u
¥, max y.max

¥,min y,min
]
x,min = |0.0]
Y im = (0.0
/
(2)(@& Uhernehme@ abbrechen [Ezc)

Ubernehmen Sie die Einstellungen indem Sie auf die Schaltfliche [Eingabe tibernehmen] (2)
klicken bzw. die [Enter]-Taste dricken. Es wird ein neuer Layer mit dem Namen "Layer 1"
erzeugt.

Janet setzt diesen Layer als aktiven Bearbeitungslayer. Sie kénnen mit dem Erzeugen von Knoten
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beginnen.

Wechseln Sie dazu in das Modul "System-Editor" (3) und aktivieren Sie dort die

Bearbeitungsoption [Einfiigen von Knoten] (4).

nz;we@éﬂ B éjiz: Klicken Sie nun mit der linken Maustaste in die Zeichenflache. Ein Knoten wird
e |Gp A @ %2 an der Stelle, an der sich der Mauszeiger befindet, erzeugt.
LAV s
e Bewegen Sie nun den Mauszeiger an eine andere Stelle. Durch erneutes
=ystem-Editar Klicken der linken Maustaste erzeugen Sie einen weiteren Knoten.
hnaten-Editiermodi
7 OQ o%‘ oz‘oz‘
A L Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis Sie die gewlinschte Anzahl von Knoten
———— auf der Zeichenflache erzeugt haben.
Element-Edtiermadi
IEI Zur Kontrolle kénnen Sie zwischendurch eine System-Analyse durchfiihren.
Klicken Sie hierfur auf die entsprechende Schaltflache (5 ). Es 6ffnet sich ein neues
S Dialog-Fenster aus dem z.B. die aktuelle Anzahl von Knoten, die sich in dem Layer
befinden, abgelesen werden kann.
(3)
zu 03-2)

Um die aktuellen z-Werte auf der Zeichenflache anzuzeigen, dndern Sie die Darstellungsoptionen

entsprechend ab. Verwenden Sie hierzu den Shortcut ( 6 ) unterhalb des Ubersichtfensters.

Denken Sie unbedingt daran, dass die Einstellungen auf der Zeichenflache erst angezeigt werden,

nachdem die Eingabe Ubernommen wurde ( 7).

Auf der Zeichenflache sollten nun zum Einen die Knoten und zum Anderen der Text "NaN" (Not a

Number) zu sehen sein. Die Ausgabe bedeutet, dass flr die Knoten keine z-Werte vorliegen.
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tdadule

Als nachstes werden den Knoten z-Werte zugewiesen. Wahlen Sie dazu die

-9 Qu

¢ "-'E & ﬂ ‘ﬁ Bearbeitungsoption "Editieren der Tiefenwerte von Knoten" ( 8 ).

i) A Wy 20

RPN . o ) .
Bewegen Sie den Mauszeiger in die Zeichenflachen und dricken Sie die
i
- : rechte Maustaste. Es 6ffnet sich folgendes Kontext-Mena:

watem-Editor
knoten-Editisrmac

of | % 0%( o2 07‘| Tieferwnerte edtieren (9)

X él = N (8) Tieferwerte interpolieren
kanten-Editiermac Dichtefunktion aus Kantenlingen generieren

Koordinaten runden

Element-Editiermodi
Wahlen Sie die Option [Tiefenwerte editieren] indem sie den Mauszeiger

@ auf die Auswahl bewegen (9 ), so dass diese blau hinterlegt ist. Driicken Sie

nun die linke Maustaste.
System-Analyse
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x|

Layerwahl
Eearbeitungslayer

Layer 1
Optionen:

Meue Tiefe
z = | ) |o.oono |

Einstellung +==v (1 0)

[=]:z 4=
[+=][-=]|*= =zalt Operator zneu
[ahs]: z|= hit )

[mmin] [miabs nimax [z &l 2, neu)

) [UEES
MazkietunerT

Maskierungspolygons

|Keine Maskierung [~]

Zoombereich

|I~(eine Maskierng | - |

Selektionen

|Keine Maskierung [~]
| Eingabe Obernehmen [Erter] | | abhbrechen [Esc) |

In dem Dialog-Fenster "Bearbeiten der Tiefenwerte
von Knoten" kdnnen Sie nun den gewlnschten z-
Wert eingeben. Klicken Sie dazu mit der linken
Maustaste in das Textfeld. Die Einstellung direkt vor
dem Textfeld, die Uber ein Pulldown-Mend ( 10)
verandert werden kann, bietet die MAglichkeit neben
festen Wertzuweisungen (:=) auch Werte zu
vorhandenen Koordinaten zu addieren (+=), zu
subtrahieren (-=), zu multiplizieren (*=) oder zu
(/=).

eines

dividieren Ferner kann das Minimum /

Maximum festen Wertes und den

vorhandenen Koordinaten gewahlt werden. Diese
Option ist beispielsweise bei Baggermalinahmen

sehr hilfreich.

Da in unserem Beispiel noch keine z-Werte vorliegen, wird die Option (:=) zum Zuweisen von z-

Werte verwendet.

Ignorieren Sie die Einstellmoglichkeiten fur die Maskierungen an dieser Stelle und dricken sie auf

die Schaltflache [Eingabe iibernehmen] um den Knoten z-Werte zuweisen zu kdonnen. Auf der

Zeichenflache werden nun neben den Knoten auch z-Werte angezeigt.
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zu U3-3)

Verwenden Sie die oben erzeugte Punktmenge. Diese sollten Sie, bevor Sie mit dieser
Teilaufgabe beginnen, speichern.

Wechseln Sie in das ,Triangulierungs-Modul® und wahlen Sie den Triangulationsalgorithmus
[Konvexe Delaunay-Triangulierung ohne Strukturkanten], um die Punktmenge zu
vermaschen.

zu U3-4)

Andern Sie die Darstellungsoptionen dahingehend ab, dass nicht mehr die z-Werte der Knoten,

sondern die Elementnummern angezeigt werden (alle rot umkreisten Shortcuts sind aktiviert).

IR ERES
)]

=) [E]LE].

g

g

= e

Das Ergebnis der Triangulation sieht in etwa wie folgendes Bild aus.
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zu U3-5)

Wechseln Sie erneut in das Modul "System-Editor" und wahlen Sie die Bearbeitungsoption

"Einfigen von Knoten" ( 11 ).

Klicken Sie analog zu dem Vorgehen unter U3-1 mit der linken Maustaste an eine beliebige

Position innerhalb des triangulierten Gitters. Es wird ein Knoten erzeugt und entsprechend in das

Gitter integriert.

Wiederholen Sie den Vorgang mindestens finfmal.

zu U3-6)
Maciule

Zum Ldschen von Elementen aus dem Gitter, verwenden Sie die 47l

Bearbeitungsoption ,Ldschen von Elementen" (12). Bewegen Sie den e om

Mauszeiger in der Zeichenflache an die Position des zu léschenden ||z

L

il

Elementes und betétigen Sie die linke Maustaste. Das gewahlte Element &

wird aus dem Gitter entfernt. Optisch ist dieses dadurch zu erkennen, dass |=ystem-Editor
Knoten-Editiermodi

die Elementnummer von der Bildschirmoberflache verschwindet.

Um das Léschen von Elementen besser zu visualisieren, kénnen Sie di€ | en sitiermo

Darstellungsoption ,lIsoflachen anzeigen" oder ,Schattierte Oberflache anzeigen”
aktivieren. Element-Esitiermoch (12)
LA A ML)
- qp Nl

&

System-Analyse
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zu 03-7)

Zum Léschen von Knoten aus dem Gitter, verwenden Sie die Bearbeitungsoption ,Knoten 16schen"

(13 ). Bewegen Sie den Mauszeiger in der Zeichenflache an die Position des zu l6schenden

Knotens und betatigen Sie die linke Maustaste. Der gewahlte Knoten wird aus dem Gitter entfernt.

Das Loschen von Knoten kann sowohl mit der Option ,Triangulation erhalten® als auch mit der Option

.Locher erzeugen“ durchgefuhrt werden. Die Optionen werden Uber das Kontext-Menu der rechten

Maustaste ausgewahlt. Der ausgewahlte Modus wird in der dritten Spalte der Statusleiste zur visuellen

Kontrolle angezeigt.

zu U3-8)

Sie konnen gel6schte Elemente auch wieder neu erzeugen. Im Modul
"System-Editor" steht hierfir die Bearbeitungsoption "Erzeugen von
Dreiecken" ( 14 ) bereit. Wahlen Sie diese Option und klicken Sie mit der
linken Maustaste die drei Knoten an, aus denen das neue Element gebildet

werden soll.

Sollten Sie beim Léschen von Elementen unter Teilaufgabe U3-6 Elemente
geléscht haben, die lediglich einen Randknoten besitzen, erzeugen Sie an dieser
Stelle wieder ein Element (siehe Bild unten). Dieses ist fir ein problemloses
Fortfahren der Ubung von Vorteil, da die nachfolgende Teilaufgabe andernfalls

zunachst zu einem fehlerhaften Ergebnis flihren kann.

adule
4:.9
it

-
@

e
Ll

e

B

System-Editar
Kroten-Edtisrmoddi

e | @ Z
@'Q[\\so‘o

X |<4ig) +
kanten-Editiermodi

Element-Edttisrmaci___ (4] 4)
LA N BL) L
Oz o

P
&
System-Analyse
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zu U3-9)

£ £f B ¥V | A Wenn Sie im Modul "Polygon-Editor" auf die Schaltfliche [rRandpolygone
(5 G0 A B generieren] ( 15 ) driicken, werden automatisch Polygone an allen Randern
% Hﬂ H |9k erzeugt.
Palygon-Editar
pm:jon.wmermoui Zur visuellen Kontrolle kbénnen Sie eins der erzeugten Polygone selektieren.
A Nach dem Klick auf die Schaltflache [selektieren von Polygonen] (16 ) bewegen
2 |2(~) (16)
~ L t p/ =3 Sie dazu den Mauszeiger auf das gewiinschte Polygon und klicken die linke
#4744 p7 <8 Maustaste. Das gewahlte Polygon wird magenta-farbend (default) eingefarbt. Zum
1214z Va2 |44 Deselektieren konnen Sie das ausgewahlte Polygone erneut anwéhlen (linke
+ |~ l&£| Maustaste) oder alternativ mit der rechten Maustaste ein Kontext-Menu aufrufen und
14| |C [ toxt | tyre hier die Option [alle Polygone deselektieren] wahlen.
~|~
)<
—~{15
(B2
zu U3-10)

Zum Ldschen von Polygonen verwenden Sie die Funktion [Polygon 1&schen, [Madie

5|2y
Knoten erhalten] (17 ). Nach Wahl der Option fahren Sie das zu lI6schende <%§ g E g
Element mit der Maus an und klicken die linke Maustaste. Das gewahlte ?Cf : i
o HEANE)F
Polygon wird geldscht.
i,

Polygon-Editor

Polygon-Editiermodi

A
(B3
R
2 B[
|95, <
AR
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3.4 Ubung 4

Automatisierte Gitternetzerstellung, Verwendung von Strukturpolygonen, Maskierungen

U4-1.

U4-2.

U4-3.

U4-4.

U4-5.

U4-6.

U4-7.

U4-8.

U4-9.

Erzeugen Sie eine Randkurve in Form eines Vierecks mit einer Ausdehnung von etwa
50 m. Die Kantenlangen des Polygons sollen etwa 5 m betragen.

Lésung

Triangulieren Sie das Randpolygon mit dem Triangulierungsalgorithmus "Randpolygon
und Strukturkanten".

Lésung

Erzeugen Sie eine Ausgangselementzerlegung durch Erzeugen von
Polygonkantenelementen.

L6sung
Erzeugen Sie ein versetztes Raster mit einer Rasterweite von 5 m.

Lésung

Erzeugen Sie einen neuen Layer mit dem Namen "Gitter 2".

Erzeugen Sie in diesem Layer ein neues Randpolygon mit den Abmessungen wie unter
Teilaufgabe 1.

Erzeugen Sie zusatzlich innerhalb des geschlossenen Randpolygons zwei
Strukturpolygone, die bei der Triangulierung berlcksichtigt werden.

Fiihren Sie eine Triangulation wie unter U4-2 bis U4-4 beschrieben durch.

Speichern Sie das Gitter unter dem Dateinamen "Gitter2.bin" im Janet-Binar-Format.
Lésung

Optimieren Sie beide Gitternetze mit einer Laplace-Glattung. Schiitzen Sie dabei die
Strukturpolygone und vergleichen Sie beide Gitternetze.

Lésung

Laden Sie die unter Teilaufgabe 5 gespeicherte Datei "Gitter2.bin" und fihren Sie eine
Laplace-Glattung durch.

Schitzen Sie dabei keine Elemente, Knoten oder Polygone.

Vergleichen Sie die Gitternetze.

Lésung

Erzeugen Sie ein Maskierungspolygon und verfeinern sie innerhalb dieses Polygons, so
dass Elemente mit einer maximalen Kantelange von 2 entstehen.

Lésung

Erzeugen Sie eine Ausgangselementzerlegung wie unter U4-1 und U4-2 beschrieben
und fuhren Sie eine Patchoptimierung von grof3en PatchgrofRen durch.

Lésung
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Lésungen
Mocule ZUu U4_1)
-9 Qu
él & E??@ Erzeugen Sie zunachst einen neuen Layer fur die Aufgabenstellung ,Finite
<ﬁﬁ¥ A\ °®  Element Gitter“. Das Vorgehen wurde bereits in Ubung 3 beschrieben.
- oo || a8
@_¢|E& A
FiR
Dn_Em Wahlen Sie im Modul "Polygon-Editor" die Funktion ,Polygon erzeugen® (1)
Polygon-Edtiermoci mit der Option ,Knoten erzeugen® ( 2).
JER e la
P AV 2 R o ® Knoten erzeugen (2)
( p | 5d o <2 ) Knoten fangen %
.LZ: E & E M Layer: Layer 1 b
Palygondefintion beenden
7 A
j&: 1 F%% . L Palygon schliessen
ext || type
ng L ~|~ @ Letzten Polygonpunkt l6schen
Paolygon aus einer Falge won Knoten der Knotenlizte genetieren

Beim Erzeugen von Polygonen kann zwischen den Optionen gewahlt werden. Diese Modi kdnnen auch
wahrend des Erzeugens eines Polygons beliebig oft gewechselt werden. Der Modus wird Uber das Kontext-
Menu der rechten Maustaste ( 2 ) gewechselt. In der dritten Zeile der Statusleiste kann der aktuelle Modus

( 3 ) abgelesen werden.

(3)

| H | % ‘y&o ’ | Palygon erzeugen

Durch Klicken in der Zeichenflache wird ein Polygon mit einer Kantenlange von 50 m erzeugt.

Gehen Sie dabei zunachst folgendermalien vor:

Wahlen Sie die Position der linken oberen Ecke des Vierecks und klicken Sie mit der linken
Maustaste. Der erste Knoten wird erzeugt. Bewegen Sie nun den Mauszeiger in Richtung der
rechten oberen Ecke. (es erscheint ein sog. Gummiband) und setzen Sie jeweils durch einen
Mausklick etwa alle 5 m einen Knoten. Nachdem Sie die Position der rechten oberen Ecke erreicht
haben, bewegen Sie die Maus ohne weiteres Erzeugen von Punkten auf die spatere rechte untere
Ecke des Vierecks. Erzeugen Sie hier einen Knoten und betatigen Sie anschlieRend die rechte

Maustaste. Wahlen Sie in dem Kontext-Menl [Polygondefinition beenden].
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Sie sollten nun zwei Seiten des Vierecks auf der Zeichenflache erzeugt haben. Die horizontale
Kante sollte bereits alle 5 m einen Knoten aufweisen, wahrend die vertikale Kante ledig durch die

beiden Eckknoten festgelegt ist.

Des Weiteren sollte beim Bewegen der Maus das Gummiband verschwunden sein. Sollte dieses
nicht der Fall sein, haben Sie das Erzeugen von Polygonen nicht beendet. Klicken Sie erneut die

rechte Maustaste und beenden Sie die Definition.

Klicken Sie mit der linken Maustaste in die Nahe des Knotens der rechten unteren Ecke. Es 6ffnet
sich ein Dialog-Fenster; wahlen Sie [anhingen] um mit dem Erzeugen des Randpolygons
fortzufahren. Erzeugen Sie einen Knoten, der die spatere linke untere Ecke markiert. Dricken Sie

erneut die rechte Maustaste und wahlen Sie [Polygondefinition beenden].
(4)

-
| H | % Polygon erzeugen

Wechseln Sie mit Hilfe des Kontext-Menus der rechten Maustaste die Option "Knoten fangen". In

der Statuszeile wird in der dritten Zeile ein Lasso (4 ) angezeigt. Ferner andert sich der
Mauszeiger in ein Lasso. Klicken Sie in der Nahe einer der beiden offenen Enden des Polygons.
Auch hier o6ffnet sich ein Dialog-Fenster aus dem Sie die Option [anhingen] wadhlen. Beim
Bewegen der Maus wird nun wieder ein Gummiband aufgezogen. Driicken Sie nun die rechte
Maustaste und wahlen Sie in dem Kontext-MenU [Polygon schlieBen].

Sie sollten nun ein geschlossenes Polygon erzeugt haben.
Zur Kontrolle, ob auch wirklich ein geschlossenes Polygon erzeugt wurde, stehen folgende

Funktionalitaten bereit:

Selektieren des Polygons durch die Bearbeitungsoption ,Selektieren von Polygonen" (siehe auch

Ubung 3)

Offnen Sie die Erweiterten Einstellungen (siehe Ubung 2) und wahlen Sie den Layer in dem sich das
Polygon befindet.

Wahlen Sie den Reiter ,Polygone" und aktivieren Sie das Kontrollkdstchen ,Geschlossene Polygone
einfarben"

Betéatigen Sie die Schaltflache [Darstellung aktualisieren] und anschlief3end [Fenster schlie3en].
Andert sich die Farbe des Polygons, so liegt ein geschlossenes Polygon vor. Andernfalls muss das
Polygon mit Hilfe der Bearbeitungsoption ,Polygone zusammenfiigen" noch geschlossen werden.

Zum Auffinden der Endpunkte des Polygons steht mit der Darstellungsoption ,Ersten und letzten
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Polygonknoten hervorheben" eine weitere nutzliche Funktion zur Verfligung.

Mit der Bearbeitungsoption ,Knoten verschieben" kénnen Sie einen beliebigen Knoten manuell in der
Zeichenflache verschieben. Mit der rechten Maustaste kdnnen Sie die letzte Verschiebung ruckgangig

machen.

Nachdem das Viereck die gewiinschte Form erreicht hat, missen die drei Polygonkanten, die noch

keine Knoten im 5 m-Abstand aufweisen, entsprechend verfeinert werden.

Aktivieren Sie zunachst die Darstellungsoption "Polygonknoten nummerieren" (optional).

Wahlen Sie nun die Bearbeitungsoption "Ersetzen von Polygonknoten flir eine vorgegebene
Kantenlange der Polygonsegmente” und bestimmen Sie per Mausklick den Anfangs- und
Endpunkt der zu verfeinernden Strecke. Gehen Sie dabei bitte abschnittsweise vor, indem Sie

zunachst die rechte und die untere Kante verfeinern.

Um &quidistante Abstdnde zwischen dem gewahlten Anfangs. Und Endpunkt zu erhalten,
deaktivieren Sie das Kontrollfeld vor [Kantenlinge, Endknoten], oder geben Sie in dem Textfeld

den gleichen Wert wie in dem Textfeld flr [Kantenlinge] an.

Achten Sie auf die Orientierung des Polygons. Wahlen Sie als ersten Knoten immer den mit der

kleineren Polygonknotennummer.
Bei einer fehlerhaften Eingabe wahlen Sie zwei beliebige Knoten und wahlen Sie die Schaltflache
[abbrechen]. Verschieben Sie die Bildansicht z.B. mit der PAN-Funktion, so dass ein neuer Bildaufbau erfolgt

und die roten Kontroll-Punkte von der Zeichenflache verschwinden.

In einigen Fallen kann es sinnvoll sein, die Orientierung des Polygons zu andern und/oder die
Knotennummern umzusortieren. Die beiden Bearbeitungsoption sollten Sie an dieser Stelle testen,

um sich mit ihnen vertraut zu machen.

Das Viereck sollte mittlerweile an drei Seiten aus Knoten im Abstand von 5 m bestehen. Die letzte
verbleibende Seite wird nun mit der Funktion ,neuen Polygonknoten einfigen" des Polygoneditors

interaktiv auf der Zeichenflache erzeugt.

Vielleicht erscheint lhnen oben beschriebener Weg zur Lésung der Teilaufgabe U4-1 sehr

umstandlich, es sollten in dieser Teilaufgabe jedoch unterschiedliche Mdglichkeiten zum Erstellen und
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modifizieren von Polygonen gezeigt werden. Sollten Sie die Ubung ein zweites Mal durchfiihren wollen,
suchen Sie eigenstandig nach einem schnelleren Weg. Versuchen Sie beispielsweise erst die Eckpunkte

des Vierecks festzulegen und fihren Sie anschlieRend eine Verfeinerung der Knotenabstande durch.

zu U4-2)
Zum Triangulieren wahlen Sie im Triangulierungs-Modul die Schaltflache [Triangulierung mut
Randpolygon und Strukturkanten]. Wahlen Sie [verschneiden] in dem folgenden Dialog-

Fenster. Das unter U4-1 erzeugte Randpolygon wird nicht-konvex vermascht.

zu U4-3)

Im  Verfeinerungs-Modul finden Sie die
Schalt-flache [Advancing Front Verfeinerung].
Wabhlen Sie im Dialogfenster als Option ,Polygon-
kantenelemente erzeugen“ und [iibernehmen] die
Eingabe. Entlang des Randes werden Elemente

erzeugt, die moglichst gleichseitig sind.

zu U4-4)

Im Verfeinerungs-Modul finden Sie unter ,Rasterverfeinerung" die Funktion ,Versetztes Raster".
Nach dem Betatigen der Schaltflache o6ffnet sich ein Dialogfenster in dem Sie die Rasterweite
entsprechend der Aufgabenstellung auf 5 m setzen. Durch einen Klick auf die Schaltflache

[Eingabe iibernehmen] wird die Verfeinerung fur das Gitter durchgefuhrt.

zu U4-5)

Erzeugen Sie einen neuen Layer, indem Sie auf den Shortcut "Erzeugen eines neuen Layers" ( 5)
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klicken. Als Aufgabenstellung wahlen Sie ,Finite Element Gitter®.
Wahlen Sie anschlieflend den Shortcut [Layerliste bearbeiten] (6 ) und geben Sie in dem

Textfeld den Layernamen "Gitter2" ein.

9@ =2Ccss@RR @ EBloeEsak [3alal |ofmme
(5) (6)

Der neue Layer ist als aktiver Bearbeitungslayer geladen und wird mit dem Namen "Gitter2"
gefihrt. Wahlen Sie "pLayer 1" als aktiven Bearbeitungslayer und selektieren Sie das
Randpolygon. Hierzu verwenden Sie die Funktion "Polygone selektieren" im Modul "Polygon-
Editor".

AnschlieBend wahlen Sie die Funktion ,Polygone kopieren®. Im Dialogfenster wahlen Sie als
Ziellayer "Gitter2" und beschranken das Kopieren auf die selektierten Polygone. Hierzu steht
unter den Maskierungen die Option ,Selektion® zur Verfigung. Wahlen Sie ,Nur selektierte

Polygone bearbeiten® und starten Sie das Kopieren.

Wahlen Sie nun wieder den Layer ,Gitter2" als aktiven Bearbeitungslayer und lassen Sie den

,Layer 1" nicht anzeigen (siehe hierzu Ubung 1).

Erzeugen Sie mit der Funktion "Polygon erzeugen" ( 1) im Modus ,Knoten erzeugen® ( 2 ) zwei

offene Polygonziige. Das Vorgehen wurde bereits in Ubung 3 ausfiihrlich erlautert.

Wahlen Sie nach Fertigstellung der Polygone der Triangulierungsalgorithmus [Triangulierung
mit Randpolygon und Strukturelementen] im Triangulierungs-Modul und wahlen Sie in dem
folgenden Dialog-Fenster unbedingt die Option [verschneiden], wenn sie Strukturpolygone erzeugt
haben, die sich kreuzen.

Das Verschneiden von Polygonen fuhrt dazu, dass am Schnittpunkt der Polygone in beide

Polygone ein Knoten eingefugt wird.

AbschlieBend werden Polygonkantenelemente erzeugt (siehe hierzu U4-3.) und die Datei wird

unter dem Namen "Gitter2.bin" im Janet-Binar-Format gespeichert.

zu U4-6)

Zur Optimierung der Gitternetze steht das Modul "Gitternetzoptimierung" zu Verfligung.
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Mol Durch einen Mausklick auf die Schaltflache [Laplace-Glattung] (7 ) wird
¥ %@ die Optimierung fiir den aktuellen Bearbeitungslayer gestartet. Dabei werden
ﬁ 4}3@% == wieder Maskierungseinstellungen abgefragt. Stellen Sie die Einstellungen so
=4 & ein, dass bei dem Layer "Gitter2" unter ,Polygone” die Polygonknoten
LilTrl

optiniertngs Mo geschutzt werden.

Geametrigoptimisrung

Nachdem Sie fur beide Layer eine Optimierung durchgefuhrt haben, kénnen
Patchopkirighung

Sie nun beide Gitternetze miteinander vergleichen. Hierzu bietet sich
reterdifterenzenptinenng O€ISPIEISWEISE @n in den Erweiterten Einstellungen die Elemente von einem

Gitternetz in einer anderen Farbe darzustellen. Der Umgang mit den
Erweiterten Einstellungen ist in Ubung 2 ausfihrlich beschrieben.

zu U4-7)

Laden Sie das unter Teilaufgabe U4-5 gespeicherte Gitternetz und benennen Sie diesen Layer
zunachst auf den Namen "Gitter3" um (andernfalls werden zwei Layer mit identischen Namen in
der Layerliste gefiihrt - siehe Beschreibung unter Teilaufgabe U4-5). Fihren Sie fur den Layer
"Gitter3" eine Laplace-Glattung - wie unter Teilaufgabe U4-6 beschrieben - durch. Erlauben Sie
unter den Maskierungseinstellungen samtliche Optionen; d.h. schitzen Sie keine Knoten,

Elementen, Polygone, etc. .

Vergleichen Sie "citter2" und "Gitter3". Schalten Sie dazu ggf. Layer 1 aus (Darstellungsoption:

nicht sichtbar). Achten Sie dabei besonders auf den Bereich um die Strukturpolygone.

Sie sollten erkennen kdnnen, dass die Strukturpolygone im Layer "Gitter2" durch die Glattung

nicht verandert wurden, wahrend die Strukturpolygone im Layer "Gitter3" verschoben wurden.

zu U4-8)

Verwenden Sie fir diese Ubung z.B. ,Layer 1". Diesen Layer sollten Sie unter einem neuen
Namen speichern. Léschen Sie die anderen Layer, indem Sie zum Beispiel den Shortcut
[Layerliste bearbeiten] wahlen. In dem Dialogfenster kbnnen Sie nun samtliche geladenen

Layer einzeln I6schen und/oder die Bezeichnung fur jeden Layer andern.
Die Anderung einer Layerbezeichnung hat keine Auswirkung auf den Dateinamen.

Andersrum hat der Dateiname einen Einfluss auf die Layerbezeichnung. Janet Gibernimmt
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den Dateinamen als Layerbezeichnung.

aktualisieren || Darstelung

Bearheitungslayer

<& Maskierungslayer (8)
& Layer 1

IR ERE:
SIS

Digitales Geldndemadel

Approximationsmethode

entsprechenden Shortcut aus der Layerliste entfernen oder alle geladenen

Layer aus der Liste entfernen.

Erstellen Sie ein Maskierungspolygon. Wahlen Sie als aktuellen
Bearbeitungslayer den ,Maskierungslayer®, der in der Layerauswahl maganta-
farbend hinterlegt ist (8 ). Die Zeichenflache ist nun magenta-farbend
umrandet und die Funktionalitdten des Polygon-Editors stehen fir das

Erzeugen von Maskierungspolygonen zur Verfugung.

Wahlen Sie die entsprechenden Funktionen des Moduls ,Polygon-Editor* und
erzeugen Sie ein geschlossenes Polygon (siehe hierzu Ubung 3).

Wahlen Sie als aktuellen Bearbeitungslayer ,Layer 1“ Hierdurch verlassen

Sie den Maskierungslayer automatisch. Fuhren Sie eine Gitternetzverfeinerung gemaf

Aufgabenstellung durch. Das Vorgehen ist dabei analog zu Teilaufgabe U4-4.

Wahlen Sie als Maskierung unter "Maskierungspolygone" [Element vollstdndig innerhalb

eines Maskierungspolygones].
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zu U4-9)

Innerhalb des Maskierungspolygons wurde das
Gitternetz weiter verfeinert, wahrend auf3erhalb
des Polygons keine Verfeinerung stattgefunden
hat.

Als Ausgangsnetz fir diese Teilaufgabe wird ein

trianguliertes  Randpolygon verwendet. Die

Erzeugung dieses Netzes ist unter U4-1 und U4-2

ausfuhrlich beschrieben.
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Erste Schritte — Einflhrung in Janet 2.5

Ubungen

Mol Wechseln Sie in das Optimierungs-Modul und fiihren eine Patchoptimierung

i (A
Sg |

Crptimierungs-hodul

Geometrieoptimierung

SAESAE

Patchoptimierung

(@)
Tiefendifferen(ng)mimierung

&

bzgl. der maximalen PatchgroRe ( 9 ) durch.
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Erste Schritte — Einflhrung in Janet 2.5 Ubungen

Beschranken Sie die maximal zuldssige Patchgrof3e auf 7 Elemente.

Diese Teilaufgabe sollte Ihnen eine weitere Moglichkeit zum Erstellen einer Ausgangstriangulation
aufzeigen. Die Wahl der Bearbeitungsschritte, die zum Erstellen eines Berechnungsgitters
durchgefuhrt werden, hangen stark von der jeweiligen Aufgabenstellung ab. Aus diesem Grund
wurden im Rahmen der vorangegangenen Ubungen nur grundsétzliche Wege, nicht jedoch ,fertige

Kochrezepte® beschrieben.
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