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Einleitung

1.1 Einleitung

In dem Datenbank-Modul werden alle Funktionen zusammengefasst, die
benétigt werden, um Gelandedaten unterschiedlicher Herkunft zu analysie-
ren, zu archivieren und zusammen mit anderen Gelandedatenséatzen zu
einem Digitalen Gelandemodell zu verarbeiten. Das Archiv erlaubt es, auch
groRe Datenbestande, deren Volumen die Kapazitdt des Arbeitsspeicher
Ubersteigt, zu behandeln. Es wird hierbei von der Mdglichkeit Gebrauch
gemacht, Uber die Datenbank selektiv auf raumlich zusammenhéangende
Teilbereiche eines Gesamtdatensatzes zuzugreifen.

Die Administration und der Zugriff auf die Datenbank erfolgt tUber die
Benutzeroberflachen von Gismo und Janet. Es stehen hierzu zwei Module,
das Datenbank—Administration—Modul (Gismo) und das Modul "Datenbank—
Recherche und —Zugriff” (Gismo, Janet) zur Verfigung.

Mit Hilfe des Administrations—Moduls wird eine Datenbank administriert,
indem Benutzer angelegt oder geloscht, Benutzerrechte vergeben, sowie
Datenbanken einschliesslich der darin enthaltenen Datensétze angelegt und
geléscht werden.

Das Recherche—Modul kann dazu verwendet werden, um in der Datenbank
nach enthaltenen Datensatze zu suchen und die Gelandedaten zu
unterschiedlichen Produkten zu verarbeiten.

Die Voraussetzung fur die Verwendbarkeit dieser Funktionalitat ist der Zugriff
auf eine Mysqgl-Datenbank mit Administratorrechten.
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Administration

2.1 Datenbank-Installation

Bevor die Funktionalitdt zur Verwaltung von Gelandedaten in einer Daten-
bank genutzt werden kdnnen, ist die Installation eines Mysqgl-Datenbankser-
vers in der Version 4.1 oder hoher erforderlich.

2.2 Datenbank-Administration

Das Modul "Datenbank—Administration” enthalt alle Funktionen zur Verwal-
tung von Datenbanken fur Gelandedaten. Die Funktionen dieses Moduls
sind in die Gruppen

Serververbindung

Nutzerverwaltung

Datenbankverwaltung und

Daten und Metadaten

aufgeteilt.
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Abbildung 2-1. Das Modul Datenbankadministration und seine Funktionen

Die Funktionen dieses Moduls stehen nur Benutzern mit Administrations-
rechten (bezogen auf den Datenbankserver) zur Verfigung. Benutzer ohne
Administrationsrechte haben lediglich Zugriff auf die Funktionen um Herstel-
len einer Serververbindung sowie eingeschrénkten Zugriff auf die Nutzerver-
waltung, die es ihnen ermdglicht, das eigene Kenntwort zu verandern.

Durch die Option, nur ausgewdahlten Benutzern Administratorrechte zu
gewahren, kann die Gesamtheit der Benutzer in zwei Gruppen eingeteilt
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2.3 Serververbindung

werden. Benutzer ohne diese Berechtigung haben uneingeschrankten
Lese—Zugriff auf alle in der Datenbank enthaltenen Datensatze. Benutzer mit
dieser Berechtigung haben dartberhinaus das Recht zum Schreiben und
Loschen von Datensatzen.

Um die Konsistenz eines Archivs zu gewahrleisten und den Bestand zu
schiitzen, sollte der Kreis der Benutzer mit diesen Rechten tberschaubar
gehalten werden.

2.3 Serververbindung

2.3.1 Herstellen und Losen einer Serververbindung

Um eine Verbindung zu einem Datenbankserver herzustellen, steht im Modul
"Datenbank—Administration” die Funktion "Verbindung zum Datenbankser-
ver aufbauen” zur Verfugung.
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Abbildung 2-2. Dialog zum Herstellen einer Serververbindung

Zum Herstellen einer Verbindung zu einem Datenbankserver muss die
Internet—Protokoll-Adresse oder der Hostname des Servers, die Portnum-
mer des Mysql-Servers sowie die Kennung und das Passwort des
Datenbankadministrators agngegeben werden. Nachdem die entsprechen-
den Eintrdge vorgenommen wurden, kann Uber die Schaltflache "Eingabe
Ubernehmen” die Verbindung zum Datenbankserver hergestellt werden.

Um eine bestehende Verbindung wieder zu lésen, steht im Modul "Daten-
bank—Administration” die Funktion "Verbindung zum Datenbankserver
schliessen” zur Verfligung.

2.4 Nutzerverwaltung
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Die Funktionen der Gruppe Nutzerverwaltung erlauben es Administratoren
einen neuen Benutzer anzulegen,
die Eigenschaften bestehender Nutzer zur verdndern, sowie

einen bestehenden Benutzer zu I6schen.
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Abbildung 2-3. Dialog zum Editieren der Eigenschaften eines Benutzers

Beim Anlegen eines Benutzers muss ein Bezeichner sowie ein Kennwort
vorgegeben werden.

Das Kennwort kann nachtraglich durch den Benutzer veréndert werden.
Beim Anlegen eines Benutzer kann entschieden werden, ob der Benutzer
Uber Adnministratorrechte verfligt oder nicht.

Diese Einstellung kann nachtraglich durch den Administrator ver&ndert
werden.

2.5 Datenbankverwaltung

2.6 Daten

Die Funktionen der Datenbankverwaltung erlauben es einem Nutzer mit
Administratorrechten

eine neue Datenbenak anzulegen und

eine bestehende Datenbank zu I6schen.

Beim Anlegen einer neuen Datenbank muss ein Bezeichner angegeben
werden. Der Bezeichner darf keine Sonderzeichen
1,".8,$,%,&/,(,),=,?,_,—*# 0.4.) enthalten.

Beim Ldschen einer Datenbank ist zu beachten, dass samtliche in dieser
Datenbank enthaltenene Daten und Metadaten unwiderruflich verloren
gehen.

und Metadaten

In der Funktionsgruppe "Daten und Metadaten” finden sich Funktionen fur
den Import und die Verarbeitung von Daten sowie zum Anlegen und
Verandern von Metadaten.

2.6.1 Import von Gelandedaten

Eine bestehende Datenbank wird schrittweise durch den Import von
Geléndedaten und durch das Anlegen von zugehérigen Metainformationen
gefullt. Es stehen Funktionen zum

Importieren bzw. Aktualisieren,

Loschen,
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2.6 Daten und Metadaten, Fortsetzung

Extrahieren,
Betrachten der Bearbeitungshistorie sowie zum
Exportieren

eines Datensatzes zur Verfigung. Alle genannten Funktionen verarbeiten
Mengen von Punktdaten.

Beim Import eines Datensatzes sind mittels eines Dialoges eine Reihe von
beschreibenden Metadaten anzugeben. Es ist zu empfehlen, die nachfol-
gend aufgefihrten Angaben beim Import zu erfassen, damit eine prazise
Recherche nach dem betreffenden Datensatz mittles der Suchassistenen
gewahrleistet ist:

Datenerheber
Datenart
zeitliche Ausdehnung
Zusatzlich zu diesen Angaben wird beim Import automatisch eine Menge von

Umringpolygonen gebildet und dem Metadatensatz zur Beschreibung der
rdumlichen Ausdehnung hinzugefugt.
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Abbildung 2-4. Ansicht des Import-Assistenten fur die Speicherung von Gelan-
dedaten in der Datenbank und die Eingabe von Metadaten

Nachdem der Import erfolgt ist, lassen sich die Metadaten sowie die
Umringpolygone Uber die entsprechende Funktion editieren und durch
erneutes Speichern in der Datenbank aktualisieren.

2.6.2 Aktualisieren von Punktdaten

Neben dem reinen Import von Punktdaten besteht die Moglichkeit, bereits
archivierte Punktdaten erneut zu laden, zu modifizieren und die Modifikatio-




2.6 Daten und Met
adaten, Fortsetzung

nen zu speichern. Hierbei werden alle Anderungen gegeniiber dem letzten
Archivstatus in einer Historien—Tabelle vermerkt. Alle vorgenommenenen
Anderungen konnen schrittweise riickgangig gemacht werden. Diese
Operation ist nur Benutzern mit Administartorenrechten vorbehalten.

Bei der Archivierung der Anderungen wird die Art der Veranderung, die
erforderlichen Parameter, die Kennung des Benutzers sowie ein Zeitstempel
protokolliert.

Alle an einer Punktmenge vorgenommenen Anderungen kénnen mit der
Funktion "Historie anzeigen” eingesehen und zuriickgenommen werden.
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Abbildung 2-5. Anderungshistorie fiir die Gelandedaten der Datenbank




Datenbank-Recherche und Zugriff

3.1 Allgemeines

Das Modul "Datenbank—Recherche und —Zugriff” enthélt alle Funktionen zur
Nutzung der in der Gelandedatenbank enthaltenen Daten. Die Funktionen
dieses Moduls sind in die Gruppen

Serververbindung

Metadatenrecherche und

Datenzugriff
aufgeteilt. Die Funktionsgruppe "Serververbindung” entspricht der gleichna-
migen Gruppe im Modul "Datenbank—Administration”.

DE-Recherche und -Zugriff

Serververbindung

e

ietadstenrecherche
i L[
[l

Dratenzugriff

8088

Abbildung 3-1. Ansicht des Moduls “Datenbank-Recherche und Zugriff”

3.2 Metadaten-Recherche

3.2.1 Erstellen eines Metadatenlayers

Die Metadatenrecherche ermdglicht es, einen Uberblick tiber die in einer
oder mehreren Datenbanken enthaltenen Gelandedaten zu gewinnen. Die
Metadatenrechereche ist grundlegender Bestandteil des Archivierungssy-
stems, da der Durchgriff auf die Gelandedaten stets Uber die zugehdrigen
Metadaten vorgenommen wird. Das Ergebnis einer Recherche ist immer eine
Menge von Metainformationen. Die Suche nach einem oder mehrenen
Gelandedatensatzen kann Uber verschiedenen Kriterien definiert werden.
Fir die Suche nach Gelandedaten stehen unterschiedliche Wege zur
Verfugung:
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3.2 Metadaten-Recherche, Fortsetzung

3-2

Vorauswahl| der Metadaten fiir die Datenbank-Daten des Bearbei-
tungslayers

Vorauswahl der Metadaten mit Hilfe eines Such—Assistenten
Vorauswahl der Metadaten Uber eine Stichwortsuche (Volltextsuche)

Vorauswahl! eines Metadatums aus dem Gesamtbestand

£ pialog¥iew x|

Metadatenrecherche

Bearbeitungsschritte

Wie sollen die Metadaten gesucht werden?

1) Auswahlmodus
@ vorauswahl der Metadaten fir die Hillpolygone des Bearbetungslayers

0 worauswahl der Metadaten mit Hilfs sines Such-Assistenten

2] Metadztensuche ) worauswahl der Metadaten Gber eine Stichwortsuche

O Auzwahl des Ims &us dem G 1

3) Metadatenauswahl

| Weter | | Ahbrechen |

Abbildung 3-2. Darstellung der verschiedenen Optionen zur Recherche nach
Gelandedaten

Bei der "Vorauswahl der Metadaten flr die Datenbank—Daten des Bearbei-
tungslayers” wird eine Menge von Metadaten auf der Basis der im
Bearbeitungslayer enthaltenen Informationen zusammengestellt.

Enthalt der Bearbeitungslayer Gelandedaten oder die Randpolygone eines
Datensatzes aus der Datenbank, so wird die zugehorige Metainformation
ermittelt und angezeigt.

Enthalt der Bearbeitungslayer das Ergebnis einer vorgelagerten Suche, so
werden erneut die Metadaten der bereits erfolgten Anfrage ermittlet und
angezeigt.

Wird die Vorauswahl von Metadaten mit Hilfe des Such-Assistenten
vorgenommen, so erhalt der Anwender durch eine Folge von Dialogen die
Maglichkeit, die Kriterien der gesuchten Gelandedaten zu spezifizieren. Im
Einzelnen kann die Suche durch die Angabe der Datenbank, des raumlichen
Suchbereichs, des Zeitraumes, der Datenquellen, sowie der Datentypen
definiert werden. Den Abschluss bildet eine tabellarische Auflistung der
Metadaten, die die genannten Kriterien erfillen. In dieser Liste kénnen
einzelne Eintrage aktiviert oder deaktiviert werden.

Die Stichwortsuche nimmt einen ahnlichen Verlauf wie der Such—Assistent.
Sie unterscheidet sich darin, dass neben der zu durchsuchenen Datenbank
und der raumlichen Einschrankung ein freies Stichwort definiert werden
kann, nach dem alle textbasierten Attribute der Metadatenséatze duchsucht
werden.

Die "Auswahl aus dem Gesamtbestand” ermdéglicht das gezielte Auswahlen
einer Menge von Metadatensatze aus einer tabellarischen Auflistung des
gesamten Bestandes an Metadatensatzen.

Alle in den vorangegangenen Abschnitten geschilderten Wege fuhren zu
einem neuen Layer, welche die Information Uber die Metadatensétze enthalt
die der vorangegengen Suche entsprechen. Die Metadatensatze werden




3.2 Metadaten-Rec
herche, Fortsetzung

durch die raumliche Ausdehnung in Form von Umringpolygonene graphisch
dargstellt.
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Abbildung 3-3. Darstellung der Umringpolygone einer Menge von Metadaten als
Ergebnis einer Suchanfrage

3.2.2 Legende fur einen Metadatenlayer

Die Legende fir einen Uber eine Suchanfrage zusammengestellten Metada-
tenlayer wird in Form einer tabellarischen Auflistung in einem separaten
Dialogfenster prasentiert. Die Tabellenansicht erlaubt die Einsicht in die
einzelnen Datenfelder eines Metadatums, sowie die Modifikation der
graphischen Prasentation auf der Zeichenflache (ein-/ausschalten, Farb-
wahl.

Darlberhinaus kdnnen grundlegende Analysen Uber die Legendenansicht
vorgenommen werden. Hierzu stehen vordefinierte Sortierung- und Gruppie-
rungsfunktionen zur Verfligung, die es erlauben, Metadaten einer Suchan-
frage in Kategorien zusammenzufassen (beispielsweise nach Aufnahmejah-
ren).

3.2.3 Metadaten-Information

Die Funktion “Metadaten-Information” erlaubt den interaktiven Zugriff auf ein
einzelnes Metadatum eines Metadatenlayers. Mit der Maus wird ein
Metadatum durch Anwahl des Umringpolygones auf der Zeichenflache
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3.3 Datenzugriff

ausgewahlt, samtliche verfligbaren Informationen des Metadatums werden
anschliessend in einem Dialogfenster présentiert.

3.3 Datenzugriff

3.3.1 Extraktion von Daten aus der Datenbank

Die Extraktion von Gelandedaten aus der Datenbank erfolgt tber die
Auswahl des zugehotrigen Metadatums eines Datensatzes und die Festle-
gung von Extraktionsoptionen. Die genannten Optionen erlauben den Zugriff
auf den gesamten Datensatz oder aber den selektiven Zugriff auf einen
Teildatensatz (Zoombereich, Maskierungspolygone).

Die Auswahl eines Metadatums als Voraussetzung fur die Extraktion von
Daten aus der Datenbank kann auf unterschiedliche Weise vorgenommen
werden:

interaktive Auswahl eines Metadatums eines Metadatenlayers mit der
Maus

Auswahl Uber den Such-Assisstenten fur Metadaten
Nach der erfolgreichen Angabe der Extraktionsparameter werden die

Gelandedaten in den Speicher geladen und stehen dem Bearbeiter zur
weiteren Verarbeitung und Analyse zur Verfigung.
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Abbildung 3-4. Extrahierter Teildatensatz

3.3.2 Zeitreihe generieren

Mit Hilfe dieser Funktion lassen sich flr eine interaktiv bestimmte Position die
verfigbaren Datensatze mit Gelandedaten in der Umgebung dieses Ortes
ermitteln. Zusatzlich zu dieser Information, wird flr jeden verfligbaren
Datensatz ein Wert angegeben, der durch ein bestimmtes Approximations-
verfahren an diesem Ort ermittelt werden kann.




3.3 Datenz
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Es werden die Approximationsverfahren lineare Interpolation, N&chster
Nachbar, Natirlicher Nachbar, Shepard-Interpolation sowie der Mittelwert
und der Median der gefundenen Datenpunkte gegentbergestellit.

Die Funktion erwartet den Radius der Umgebung, die bei der Suche nach
Datensatzen verwendet werden soll als Parameter.
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Abbildung 3-5. Ergebnis der Analyse nach verfligbaren Datensatze an einem
Ort Uber die Zeit

3.3.3 Export eines rasterbasierten Gelandemodells

Die Generierung eines rasterbasierten Gelandemodells auf den Daten der
Geléndedatenbank erfolgt in zwei grundlegenden Schritten:

1. Zusammenstellung der zu bertcksichtigenden Datensétze in Form ei-
nes Metadatenlayers

2. Festlegung der Parameter fur die Generierung des Rasters (Wahl der
Rasterweite, Festlegung der Prioritédtenfolge der Datensatze des Me-
tadatenlayers, Zuordnung von Approximationsverfahren zu den Da-
tensatzen und Wahl des Bereichs fur das Raster)

Basierend auf den festgelegten Regeln wird das Raster auf dem Datenbe-

stand der Datenbank interpoliert. Die hierbei durchgefiihrte Interpolations-
strategie wird ausfuhrlicher im nachfolgenden Kapitel vorgestellt.
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Interpolation von Berechnungsgittern
auf der Gelandedatenbank

4.1 Allgemeines

Eine besondere Funktionalitat des Datenbankmoduls besteht in der
Moglichkeit, Berechnungsgitter fir numerische Modelle unmittelbar auf dem
Datenbestand einer Gelédndedatenbank interpolieren zu konnen. Das
Schnittstellenkonzept der Softwarebibliothek erlaubt es einen Metadaten-
layer als “Digitales Gelandemodell” im Praprozessor Janet einzustellen und
diesen als Reprasentant fur den Durchgriff auf die Gelandedaten der
Datenbank zu verwenden. Uber die Festlegung einer Prioritatenfolge der
Datensatze und die Zuordnung von Approximationsverfahren zu den
einzelnen Datensatzen werden die “Regeln” fir die Interpolation vom
Anwender festgelegt. Die Interpolation wird dann basierend auf diesen
Regeln ausgefuhrt, indem lokal im Bereich der Stiitzstellen des Berech-
nungsgitters selektiv auf die Daten der Datenbank zugegriffen und das
Approximationsverfahren auf diesen Teildatensatz angewendet wird.

Mit diesem Vorgehen ist es einerseits méglich, auch groRe Bestande von
Gelandedaten zu verarbeiten, die sonst nur durch Vergrbberung zu
bewaltigen waren, und andererseits der Problematik konkurriernder Informa-
tionen durch Uberlappungen der Datensétze in Raum und Zeit zu begegnen.

Die nachfolgenden Abschnitte sollen exemplarisch die Durchfiihrung der
Interpolation eines Berechnungsgitters fir das Elbe-Astuar auf einem
Datenbestand von etwa 130 Mio. Datenpunkte verteilt auf 40 Datensatze
vorstellen.

4.1.1 Erzeugen eines Metadatenlayers

Der erste Schritt ist die Zusammenstellung der zu berucksichtigenden
Datenséatze in Form eines Metadatenlayers. Im Beispiel sollen alle verfiigba-
ren Informationen fur die Interpolation herangezogen werden. Die Erzeu-
gung des Metadatenlayers wird als Metadatenrecherche auf dem Bestand
der Elbedatenbank vorgenommen. Die Présentation der Metadaten durch
ihre Umringpolygone zeigt nachfolgende Abbildung.
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Abbildung 4-1. Metadatenlayer aller verfligbaren Datensatze

4.1.2 Einstellung der Layer fur die Interpolation

Als néchster Schritt wird das numerische Modell, in diesem Fall ein
UnTRIM-Gitter geladen und als Bearbeitungslayer gewaéhlt. Der zuvor
erzeugte Metadatenlayer wird als “Digitales Gelandemaodell” eingestellt.
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Abbildung 4-2. UnTRIM-Gitter mit hinterlegtem Metadatenlayer
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4.1.3 Ausfuhren der Interpolation

Die Interpolation der Kantentiefen wird mit der Interpolationsfunktion des
System-Editors durchgefuihrt. Durch die Wahl des Metadatenlayers als
“Digitales Gelandemodell” wird der Anwender aufgefordert weitere Einstell-
lungen vorzunehmen. Die Einstellungen werden in einem separaten Fenster
in einer tabellarischen Auflistung vorgenommen.

Zuordnung von Approximationsverfahren

Festlegung des Suchradius fur die Datenextraktion

£ Interpolation auf der Datenbank X
Datensitze
‘ Datensatz-I0 Interpolations mettoce Suchradius | Authahme Ende | Datengrfese |Da1&r’\bank Kurztitel Datener ...\ Stichvort) Aufhah,
) _OSAE_2002 Umnoebungsapprox. (Flache), Mittslwert 500101 2002 124554892 |erE singlebear_. |Fa. OSAE |Linienp.. |01.012 | &
2 | ¥l mdPeilungen_sus_Sm_Raster_der_Betlie.. | Unasburasapiros. (Fiiche), Mittehwert 5024.06.2001 11220800 elhe Peilungen_a... [WWSA T8, |Lasers... [24.06.2...
3 | lmehwsacux2001_korrigiert Umaebunasapnrox, (Flache), Mittelwert 50(24.06,2001 EE3404 elhe mzacux200.., [WWSA C.. [Facher.. [24.08.2..
a4 Z"desE\ELLEEfliegur’\gUr’\dEuhnenfe\dEL Unoebungsapprox. (Flache), Mittslwert 5024 06,2001 B8205 |erE wsalau Befli [WWSA La  |Beflisg.. [24062 |=
= [v]mdvwsslau_Flaschenpeiung_nn_2001 Umaebunasapnrox. (Flache), Mittelwert 5024 06,2001 1938793 elhe msalau Flae... [WWSA La.. Flache. . [24.08.2...
B 7‘ 12001 Umoebungzsapprox. (Flache), Mittelwert Sﬂtd 06 2001 1152820 elbe msatoen2001 [WWSA T |Flache. . [24.08.2
7 ‘de_Sm_BIaﬂ_\H_\V Umnoebungsapprox. (Flache), Mittslwert SD|24 062001 442681 |erE Z_Stn Blatt_II. [WWSAH . |Fécher 24062
(3|1 mdZ_Sm_Blatt_[X_x Umaebunasapnrox. (Flache), Mittelwert 5024 06,2001 [E42867 elhe Z_SmBlatt_|... [WWSAH... |Facher.. [24.08.2. ..
5 |ellelz_Sm_Edatt_I_I Unoebungsapprox. (Flache), Mittslwert 5024 06,2001 412508 elhs Z_Stn Blatt_|_|l [WWSAH. . |Fécher . [24.062
[10] V] el _Sim_Elatt_vI_I Utnaebunasapnto:, (FiEche), Mittelwert 5024 .06.2001 722880 elhe I _SmBlatt_... [WSAH... Fécher.. [24.08.2...
11 [ lmdz_Sm_Bfatt v 1 Umoebunasapprox. (Flache), Mittelwert 50(24.06,2001 1589870 elhe Z_SmElatt_... [WWSAH... |Facher.. [24.08.2...
12 |[¥]mdOSAE_FHH_Peilungen_sus_Sm_Raste...| Uinasbuncsapproz. (Flache), Mitelwvert 5001 01 2002 17313713 |elbe OSAE+FHH_. [Fa. OS.. |Raster 01012
13| ¥l mdbsh2001 _elhe Umaebunasapnrox. (Flache), Mittelwert 50)01.01 . 2001 116052 elhe hsh2001 _elbe |ESH Linienp... 01.01.2...
14 | lmelfhih_nn_2001 Umnoebungsapprox. (Flache), Mittslwert 500101 2001 5141984 elhs fthhnn 2001 |WWSAH . |[Facher . [01.01.2
[15] ﬂlr_ndbsh_nn_mﬂu . Umaebunasapnrox, (FEche), Mittelwert 50(24.06.2000 16789 elhe kshnn.2000  |BSH Flache.. [24.08.2..|

Bearbetungsoptionen

Priorit&tentolge Irterpolationsmethoce Suchradiuzs

|T|f|‘|!| |Umgebungsappmx.(FIaChEJ‘MIHE\WerI ”kupleren‘ ‘mn |v||kup\Eren‘

|

‘ Festlegung der Prioritatenfolge ‘

‘ Eingabe ibernehmen [Enter] || abhrechen [Esc] |

Abbildung 4-3. Festlegung der Interpolationsregeln

Basierend auf den Regeln wird die Interpolation durchgefihrt. Im vorliegen-
den Fall wurden etwa 105 Mio. Datentripel aus der Datenbank extrahiert mit
einem zeitlichen Aufwand von etwa 2 h fir die gesamte Interpolation des
Berechnungsgitters.




